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PREMESSA

Il sistema universitario puo e deve esercitare anche a livello internazionale un ruolo attivo non
solo per quanto riguarda la formazione, |a produzione di ricerca e di conoscenza scientifica,
ma anche per quanto riguarda il trasferimento delle tecnologie e la creazione di ricchezza.

| sistemi universitari devono rappresentare in misura crescente il cardine attorno al quale far
ruotare tutti i process determinanti per la realizzazione di una societa pit equa, facendo leva
sulla conoscenza come fattore unificante di crescita sociale ed ecgnomica.

“L’ Europa della conoscenza e diffusamente riconosci uta comefféttore insostituibile di crescita
socidle e umana e come elemento per consolidare e la cittadinanza europea
conferendo a cittadini le competenze necessarie per &f ide del nuovo millennio
insieme alla consapevolezza di valori condivisi e
sociadle comune’ (Dichiarazione di Bologna, 1999).
La condivisone di questa missione del sistema univer

e il punto di
il 2010

finanziamento dellarice unita accademica italiana
J 50 il quale raccogliere le migliori espressioni della

ricerca italiana e qpoter sv@ ae, competente_di influenza della Commissione

europeain vist zione del 78 ° PQ).

[ PQ s sviluppi secondo una filosofia

ja che venga sostanzialmente mantenuta la divisione

la adottata per il 6° PQ
riorita

iorita & stata inserita una sezione “trasversale’ dedicata
e generale del futuro programma quadro.

| contributi sono stati raccolti e strutturati, grazie a lavoro di un gruppo di esperti di alto
livello scientifico internazionale e con esperienza di coordinamento di progetti europei in
precedenti programmi quadro.

Una prima serie di commenti (raccolti nel periodo estivo) sull’ architettura generale del futuro
7° PQ hafornito la base per alcune riflessioni cheil gruppo di esperti ha svolto ed elaborato in
vista del documento predisposto dal MIUR quale posizione italiana a Consiglio dei Ministri
europel “competivitd’ (24 settembre 2004).

Da una prima analis degli interventi a forum € emersa una certa uniformita di giudizio sugli
strumenti comunitari, sui punti di forza, sugli aspetti critici. Tale impodazione s ritrova
anche nel documento finale predisposto dal MIUR.
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Su acuni aspetti analizzati nella comunicazione della Commissione s € concentrato il
maggior numero di commenti. Tali aspetti possono essere riassunti con le seguenti tre
proposizioni:

A. Semplificazione amministrativa

B. Grantsrather than contracts

C. European Research Council

Il presente documento evidenzia le tendenze dellaricercaitaliana relativamente alle priorita di
cui s componevail 6° PQ allaluce delle aspettative circail 7°.

Ogni singolo componente il panel ha rielaborato il cosiddetto “documento di apertura’ ala
luce dei commenti giunti a forum e dopo un confronto avvenuto in seno a panel.

Il documento s compone di una serie di riassunti nei quali sono stati messi in luce gli aspetti
qualificanti |’ area scientifica presain considerazione e le principéli tendenze. In allegato tutti |
documenti in formato integrale.
L auspicio della CRUI e che tale forum di discussion abbia sensibilizzato la
comunita scientifica a temi della ricerca comunitari contribuito a rendere
maggiormente evidenti “luci e ombre” della nost ialita di una competente

0 di collaborazion vista di

iniziativa e che si prosegua lungo un
obiettivo, quale il futuro Programma Quadro:

Importante
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EXECUTIVE SUMMARY

Life sciences, genomics and biotechnology for health (Tommaso Russo)

A livello mondiale, la ricerca scientifica sul tema delle scienze della vita € incentrata su
quattro temi principali:
a) oncologia e lotta contro i tumori;
b) laterapiadelle malattie cardiovascolari;
c) ladegenerazione del sistema nervoso dovutaall’invec ento;
d) I'utilizzo delle conoscenze offerte dallo studio del umano per affrontare atre
malattie “minori”.

Su questi settori, esiste una sostanziale conv [ unita scientifiche
appartenenti ai diversi paesi d’ Europa e del mondo. Per ' istono temi di

Piuttosto, le esigenze della comunita saj [ iences sono
relative piu agli aspetti finanziari e ammini i
sottolineano i seguenti punti:
1) I'obbligo di formare
comunitario risulta

e a finanziamento
ad ora nessun reae

vantaggio;
2) lacomunita sci esto settore puo e deve ancora crescere. Per questo
motivo,

ammi che favoriscano |’ entrata nella comunita di

ercatori italiani, la crescita quantitativa
entifica s ottiene anche prevedendo una quota

3)

4) tori, non solo nella fase della formazione (cosi
mi comunitari), ma anche nelle fasi successive,
bilita del group leader. Questa operazione realmente
forzamerto di un’ Areadi ricerca europes;

5)
ca nazionali, sarebbe opportuno garantire I’ accesso ale fonti
di finanziamento nazionali anche a gruppi di ricerca provenienti da atri paesi della

UE. Evidentemente su base di reciprocita.

Information Society Technologies (Maurizio Morisio e Corrado Priami)

La ricerca nell’ambito delle tecnologie dell’informazione e della comunicazione (ICT) puo
essere suddivisain sei aree tematiche principali:

a) Software;

b) Softwaredi baseg;

c) Telecomunicazioni;

CRUI - Panel di Esperti sul 7° PQ 5



d) Elettronica (hardware);
€) Bioinformatica;
f) Sicurezzainformatica (security).

Le prime quattro aree tematiche possono essere considerate aree “di base”, in quanto
costituiscono i fondamenti delle tecnologie ICT. Queste aree “orizzontai” sono gia state
oggetto di finanziamento nell’ambito del 6° PQ.

L e ultime due aree tematiche, invece, sono “trasversali”, e coinvolgono aspetti legati a tutte le
quattro aree “di base” (dal software, all’ hardware, alle telecomunicazioni). Inoltre, queste due
aree trasversali presentano forti interconnessioni anche con atre priorita della ricerca
comunitaria (ad esempio, |’ area Bioinformatica comporta attivita di ricerca anche nel settore
della biologia). Questa intrinseca interdisciplinarita ha perogfomportato seri problemi di
approvazione e finanziamento dei progetti di ricerca pr nell’ambito del 6° PQ, in
guanto la valutazione degli stessi e stata Spesso affldata partenenti ad una delle
aree tematiche coinvolte, i quali perd mostravano e la componente di
ricercarelativaalle atre aree.

In ognuna delle sei aree tematiche € possibile indivi i isciplinari piu
specifici e circoscritti (si vedano gli all 3 iati
nell’ambito del 6° PQ, e sui quali laric

iana in @mpo ICT e
el 6° PQ e stato nella
riali mondiali, alcuni
player europel nel settore s@vizi ie azi are e media.

In termini generali, comunque, la Situazione
buona, con punte di eccellenza e a e mondi

Privacy

= Security engineering

= Autorizzaziione e controllo degli accessi

» Andlis, design e VV per lasecurity del software

= Continuare il supporto della ricerca nell’area informatica con particolare attenzione

al'ingegneria del software, a linguaggi di programmazione e ambienti di sviluppo,

multimedia e sistemi informativi. Le aree di interesse da favorire sono

= Analsi, disegno, \erifica e validazione e modelli sperimentali per stima di tempi,
costi, difettosita e qualita

= Ubiquitos, global, nomadic e mobile computing

» Middleware per sistemi distribuiti € mobili

= MDA — Modéd driven architectures
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= Seamless interaction

» Reti ad-hoc e P2P

= Ambienti di sviluppo e linguaggi di programmazione basati su metodi formali per
analigi, verifica e ragionamento

» Descrizione e analisi di proprieta emergenti di sistemi

= Nuovi approcci di sviluppo software e value based software engineering

» Formalizzazione relazioni processo — prodotto e impatto economico dei sistemi
software

= multidimensional media (generazione, memorizzazione e trattamento di informazioni
in2D e 3D);

= Anche I’ area delle telecomunicazioni necessita ulteriore supporto, speciamente nelle aree

= Trasmissione riconfigurabile basata su software radio

= Reti wireless di nuova generazione (4G e oltre)

» Frequenze inutilizzate per trasmissioni su reti satellit.

= Protocolli per ottimizzare energia e banda

= Adattamento di protocolli nati per reti ‘in cavo’

* Reti fotoniche

= L’area Elettronica/Hardware necessita supporto nelle

» Hardware-software codesign

= Metodologie per |’ ottimizzazione

= Integrazione di dispositivi aradi

= Mantenere ed ampliare la dimensione euro onsolidare e infittire
rapporti gia in atto, sia per I paese (USA, Cina,

nell’ambito del 6° PQ, nel quale il tema delle
atica, la ricerca scientifica in questo campo
ee principali:

ellaVita (life sciences);
tronici.

Sebbene i primi una consistente presenza della ricerca italiana, nell’ ultimo
settore il numero ri italiani che vi sono impegnati e limitato. La ricerca su
guest’ ultimo settore mette insieme gli aspetti di chimica con quelli di elettronica. Su entrambi,
I’universita italiana presenta competenze rilevanti. Per questo motivo, la ricerca nel settore
delle nanotecnologie per i sistemi elettronici andrebbe potenziata e incentivata.

Nel campo del sistemi dispersi esiste una grande tradizione italiana, perché il settore e
strettamente collegato con la ricerca chimica, dove I'ltalia ha da sempre posseduto
competenze scientifiche consistenti. E vero, tuttavia, che I’applicazione delle conoscenze
chimiche alle nanotecnologie richiede una particolare finalizzazione della ricerca ed anche un
certo grado di interdisciplinarita, che la comunita scientifica italiana non sempre e in grado di
assicurare.
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Infine, nel campo delle nanotecnologie applicate ale scienze della vita, sono di particolare
importanza i temi legati dla tutela e ala savaguardia della salute umana (ad esempio, le
nanotecnologie applicate alla realizzazione di farmaci). Anche in questo settore e richiesta
interdisciplinarita (con le ricerche nel settore di Medicina e Farmacia), e cio pone analoghi
problemi per la comunita scientifica.

Aeronautics (Marco Di Sciuva, Leonardo Marco Lecce)

Nel 6° PQ sono previsti finanziamenti di 840 MEuro per Aeronautics (Aeronautica).

Déelle aree prioritarie previste nel 6° PQ, solo Aeronautics presenta un Comitato consultivo
sullaricerca che interagisce con la Commissione Europea per ildfacciamento delle linee guida
per la ricerca nello stesso 6° PQ. Tale comitato, solleci precedente commissario
europeo per la ricerca, Philippe Busguin, e nel documento’eur uropean Aeronautics: A
Vision for 2020, s e formato nel giugno 2001 dvisory Council for
Aeronautics Research in Europe) (www.acaredeuropeorg).
ACARE é formato da rappresentanti dei 15 paesi membti jone Europea, di
Istituti di Ricerca Europei e Universita, dell’| i orti, di JAA
(Joint Aviation Authorities) e di Eurocol
(Politecnico di Torino), designato dal
dallacomunita industriale.

ACARE ha steso e distribuito nel 2002 la SRA
e stato sviluppato il WORK P
fissate nella “Vision 2020”

enda 1) sulla cui base
el 6° PQ. Le priorita

1.

2.

3.

4.

5.
Piu recen uitala SRA2 (Strategic Research Agenda 2), da
cui laCo jone Europea trarra presumibilmente indicazioni per lo sviluppo delle linee del

7° PQ. Gli (HLTC) indicati nella SRA-2 (2005), nel contesto di
orto Aereo, sono:

1. basso costo ( ne, gestione e manutenzione);

2. bassissimo impatto ambientale (ridurre il rumore della metd, NOx del 80% e CO2 del
50%, ...);

3. dlto orientamento alla clientela (maggiore offerta a bass codti, ...);

4. dtacefficienza (puntualita entro 15 min. per il 99% dei vali, ...);

5. atasicurezza (ridurre a zero il rischio attentati /dirottamenti).

Come avvenuto in atri Stati membri, s € formato nel nostro paese ACARE-Itaia, un gruppo
di consulenza per ACARE (ACARE-Europa), composto da rappresentanti di Industrie,
Universita e Centri di Ricerca, Enti Governativi (MIUR, MAP, Ministero Difesa, Ministero
del Trasporti) e stakeholders operativi (aerolinee, aeroporti, enti regolatori, service providers).
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ACARE-Italia contribuisce da due anni alo sviluppo della partecipazione italiana in
Aeronautics and Space nel 6° PQ e ala preparazione per il 7° PQ.

Per quel che riguarda la probabile articolazione del 7° PQ, sono candidate 22 Piattaforme
Tecnologiche EPT (per es., Nanotecnologie, Nanomedicina, Genomica e Biotecnologia, Fuel
Cells e idrogeno, etc), tra cui il settore Trasporto, considerato prioritario e che dovrebbe
includere due domini: Aeronautica e Trasporto Aereo (per 2500 MEuro di fondi), Trasporti di
superficie.

La CE intende utilizzare un nuovo strumento di gestione per le iniziative piu ambiziose in
termini di obiettivi, dimensioni, numero di ricercatori coinvolti e ammontare di finanziamenti
richiesti, il cosiddetto Joint European Technology Initiative (JETI). L’idea principae € unire
gli investimenti pubblici (1/3) e privati (2/3) e coinvolgere 4 attori: CE, Stati Membri,
European Investment Bank (EIB) e Industria. Possibili JETI sono previsti nelle seguenti aree
tematiche. Nano-elettronica, Farmaceutica, Idrogeno & fueld'cells, Aeronautica. La CE
presentera la proposta sui JETI il prossimo 6 Aprile 2005.

Space Marco Di Sciuva, Leonardo Marco Lecc [ o Vitale, Roberto
Battiston — Fisica e Astrofisica- )

Nel 6° PQ sono previsti finanziamenti di
Galileo (applicazioni del progetto di ra di dati
raccolti nello spazio con satelliti [ [ omunicazioni
satellitari. Non sono previsti fondi per laric I’ Osservazione dell’
Universo o in atri campi  del i il nostro paese €
tradizionalmente forte. |1 7° RP@'de ' [ Spazio e Security a di

lenze e tecnologie spazidi
Ccolare, caratterizzato dalla presenza di un organismo
ESA) e uno nazionale (I’ Agenzia

rappresentano un
di coordinamento

Spaziale Itali ruolo prioritario nel finanziamento
della ricer stual mente esistono tradizionalmente delle iniziative
bilaterali i ostro paese e altri paes come gli Stati Uniti
(NASA) fmente in corso di ridefinizione, a cui seguira
una prob. modificazione delleymodaljta di allocazione delle risorse per la ricerca. E
opportuno distribuiti dall’ESA per questo scopo, sebbene

L’iniziativa po tecnologi€o avente per argomento la Space Exploration fonda
anch'essa i suoi i iarazioni e obiettivi espressi da documenti programmatici
della Comunita Euro genzia Spazia e Europea (Green paper) dal titolo “ European
Space Policy”, nel quali si pongono le basi per un uso futuro dello “ Spazio” e se ne tracciano
linee guida e piano di azione, seguito da un atro documento CE (White paper ) dd titolo “ A
new European frontier for an expanding Union” dove s traccia un piano d’'azione per
I"implementazione della “ European Space Policy”.

In tali documenti s fa esplicita promozione dell' Esplorazione Spaziale, intesa come
allargamento dei confini delle capacita umane e delle attuali conoscenze, in modo da
preparare I’ Europa per un significativo contributo nella futura esplorazione del sistema solare
perseguito in un contesto internazionale.

Anche la NASA ha emesso un documento “The Vision for Space Exploration” dove
vengono tracciate le linee guida per |’ esplorazione del sistema solare nei prossimi decenni da
parte degli Stati Uniti a cominciare dallaLuna e per poi seguire poco dopo con Marte.
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A livelo italiano, i progetti di ricerca vengono normamente finanziati da Agenzie ed Enti
nazionali (ASI, CIRA, MIUR, INAF, INFN), nonché su fondi propri delle Aziende.

Il mondo della ricerca spaziale in Italia si presenta molto articolato. Ci concentiamo qui su
due settori, relativi, rispettivamente, all’ Area dell’ Ingegneria e all’ Area della Fisica e
Astrofisica.

Area dell’ Ingegneria

Viene qui di seguito dettagliato il settore dei Sistemi e Tecnologie per |'Esplorazione
Spaziale, in quanto molti gruppi di ricerca afferenti alle Facolta di Ingegneria italiane sono
particolarmente attivi in questo settore.

Le tematiche di Space Exploration che vengono qui illustrate includono sia obiettivi associati
al trasporto di persone e materiali verso lo spazio e d su ente rientro a terra  che la
permanenza di persone per periodi ragionevolmente lunghi i ienti ogtili.

Con il primo tema I’ attenzione s orienta verso lo svilu imostratore di Rientro,
come laboratorio di valutazione e verifica dei fenom
propri dell’ attraversamento dell’ atmosfera, median ISiZi a sensori distribuiti
su un veicolo di rientro in scala ridotta.

Laricadutain ambito civile s indirizzaa c [ [ civile, capaci
di coprire lunghe distanze in tempi ri i quindi
presentano problematiche simili alle cap;

Con il secondo tema I’ attenzione s ori di Soluzioni
I ntegrate per permettere all’ uomo d| vivere ambienti assediati da
condizioni esterne estreme ' tipi di radiazioni,

indisponibilita di risorse vitz stazioni con presenza
i e quelle su altri pianeti

del sistema solare.

Obiettivo collaterae i ivile e gquello di snluppare conoscenza e tecnologia di queste
bas per un’ applicazi grterresire che soprattutto in quello
della protezig =%

Lo studio icoli di ri 3 principalmente su ricerca e sviluppo di materiali
innovativi i i I, i eggerezza e alte prestazioni meccaniche ale
alte temp , progettazione, fabbricazione, assemblaggio e

prova. Alcuni esempi sono leghe e, isolanti criogenici, leghe a matrice metallica,
refrigerate a fluido, iazioni ioni [ i

logie di guida, navigazione e controllo, e la prognostica
per il monitor i sistemi critici per la sicurezza e la previsione della vita

Lo studio delle soluz ravvivenza dell’uomo in ambienti ostili passa attraverso due
settori assal integrati tra loro quali quelli delle Strutture Gonfiabili ed Estendibili e del
Controllo Ambientale Rigenerativo.

L’ uno s basa su ricerca e sviluppo di materiali e metodologie di progettazione, fabbricazione,
assemblaggio e prova di strutture pressurizzate gonfiabili, che possono avere numerose
applicazioni in campo spaziale quali moduli pressurizzati abitati, strutture estendibili di nuova
concezione quali antenne, supporti, pannelli solari, sistemi di frenaggio e protezione
meccanico-termico durante il rientro, inclusa vere e proprie bas per la prima fase di
esplorazione della Luna e di Marte.

L'atro s basa sulla definizione di un ambiente confinato sostenibile con funzioni di
laboratorio sperimentale per sviluppo e qualifica di tecnologie rigenerative (chimico-fisiche e
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biologiche) per aria, acqua e cibo, applicate sia all’ espansione della Stazione Spaziale che
all’ esplorazione planetaria e agli avamposti su Luna e Marte.

Questa applicazione, basata su strutture Gonfiabili e Autodispiegabili dotate di un sistema di
comunicazione e sopravvivenza, sono ipotizzabili nel campo della sicurezza e protezione
nucleare, batteriologica e chimica, oltre che per impieghi meno onerosi quali supporto
logistico nel caso di calamita naturali.

Per entrambi i settori assumono un’importanza determinante capacita avanzate di assistenza
alla missone, sotto forma di strumenti di simulazione e predizione delle operazioni, anche e
soprattutto a scopo di ottimizzazione economica e della sicurezza, di controllo a terra della
missione, e di pianificazione e assistenza logistica

Infine, la presenza dell’'uomo a bordo impone I’identificazione dei rischi relativi ad
affidabilita e sicurezza, nonché di metodi per I’eliminazione o il controllo dei rischi in linea
con gli standard del caso, e la verifica della corretta applicaziongfdei metodi identificati.

Areadella Fisica e Astrofisica

su un numero limitato di aree tematiche. | ricercatori
guesto contesto sono quelli che hanno '
internazional e (europeo), finanziati dall’ E
In particolare, la ricerca spaziale nel
racchiusa nelle seguenti quattro macro-

Di questi teml
competltlvo
settori, lari

josizione di maggiore svantaggio
¥vazione della terra. In tutti gli atri

rivelatori a
X.

3- Osservazione dell' universo: array di bolometri di precisione per la determinazioni delle
fluttuazioni su piccola scala del fondo di corpo nero.

4- Fidca delle astroparticelle: rivelatori di particelle ionizzanti a stato solido (rivelatori al
silicio, abarre o fibre scintillanti, a luce Cerenkov), magneti superconduttori.

5- Fisica delle onde gravitazionali: rivelatori inerziali per la misura delle modifiche dello
Spazio tempo indotte da perturbazioni gravitazionali

6- Elettronica ad alta velocita e potenza di calcolo, resistente alla radiazione ed adatta per un
uso nello spazio

arimetri a gas per la misura della polarizzazione dei raggi
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Considerazioni conclusive

Sviluppando i temi legati alle due priorita definite ©pra, le attivita di ricerca dovrebbero
articolarsi secondo due direttrici:

da un lato coagulare insieme capacita, conoscenze, attrezzature, laboratori,
tecnologie chiave gia presenti sul territorio nazionale ed europeo, nei vari Siti sia
Industriali che Universitari (Rete delle Eccellenze).

dall'altro definire e sviluppare le tecnologie chiave critiche necessarie per
soddisfare la richiesta definita con le due priorita descritte sopra dalla comunita
fino a 2020, cercando di integrarle sinergicamente su entrambe le priorita

La priorita strategica descritta € pienamente condivigd dal sistema industride e
accademico nazionale come prioritaria per il medio lungo t
| vari gruppi di ricerca attivi in Italia ritengono indi il mantenimerto e lo

iali del nostro paese

forti investimenti in ricerca e innovazione in iCi icerca, utilizzando
sinergicamente le infrastrutture esistenti e i fondi proveni i i zioni, prima fra
tutte la UE, a cui I’ Italia contribuisce in svil iore a quella

chevi ritorna

Robotics (Paolo Dario)

Nell'ambito del settore d
incentrare gli sforzi f|
della robotica di
biomecatronici, v
dimensione
destinati al

dovrebbe maggiormente
e attivitadi ricercasono quelli della bio-robotica, e
ome [' appl|ca2|one di principi biologici a sistemi
di sistemi bio-ispirati di differente
ance avanzata (quali gli umanoidi),
bilitazione e di assistenza. || secondo tema, invece si

riferisce jlio per le persone durante le attivita di tutti i
giorni. Q ente alle azioni in supporto delle categorie
deboli (an che a miglioramento della qualita di vita e delle
situazioni | di rischio e condizioni di lavoro disagevole

Per il raggiun i i , dovrebbero essere considerati i seguenti temi:

ieatifie’ di controllo per la progettazione di macchine biorobotiche

SO-motorie avanzate;

b) Interfacce uomo-macchina, che permettano una interazione friendly con I'operatore
umano ed il paziente, ad esempio attraverso il collegamento diretto del
dell'interfeccia a sistema nervoso umano;

c)  Sistemi bionici, che uniscano componenti umane e artificiali;

d)  Sensori innovativi bio-ispirati e bio- mimetici;

€) Unita di attuazione con funzionamento simile a quello muscolare per lo sviluppo di
macchine bio-mimetiche dotate di una interazione sicura ed user-friendly con
['ambiente;

f) Micro-generatori di potenza per la trasmissione non solo di informazioni, ma anche
di azioni fisiche, che permettano la realizzazione di veri artefatti robotici autonomi;
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g  Metodi automatici di acquisizione delle competenze manuali per o svolgimento di
compiti specifici;

h)  Metodi per |'esecuzione automatica di operazioni complesse che richiedano la
pianificazione in corso d'opera delle attivita;

i) Sistemi robotici (arti e basi mobili) intrinsecamente sicuri e in grado di non
danneggiare le persone;

) Sensori distribuiti per la percezione propriocettiva e eterocettiva;

m) Interfacce di operatore per operazioni specifiche.

Sustainable development, global change and ecosystems

Sustainable development (Riccardo Valentini)

Il quadro complessivo europeo di impegni sui temi
molto completo e ricco di opportunita per laricercaj

ambientale, a seguito di importanti decisioni
grandi temi ambientali € ancora piuttost

le specificita proprie dei nostri ambientl terr

Si possono individuare due co
individuare le eccellenze di i

WooNo,~WNE

Areedi sviluppo

Progetti in ambito extraeuropeo di sviluppo sostenibile e trasferimento tecnologico e
scientifico.

Integrazione di aspetti socio-economici nella modellistica dei cambiamenti globali
Gestione delle risorse agro-forestali in rapporto ai cambiamenti globali

Ciclo di vitadei materiali

Reti di osservazione e monitoraggio

=

agrLD
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Le Aree di Eccellenza potrebbero essere considerate negli strumenti progetti integrati ed
ERANET a leadership italiana. Le Aree di Sviluppo potrebbero essere invece considerate per
strumenti di tipo STREP e Ricercadi base.

Inoltre, € necessario utilizzare al meglio una infrastruttura di eccellenza italiana rappresentata
dal Centro Euromediterraneo di ssimulazione del Clima, finanziato dal MIUR che rappresenta
unarealta di altatecnologiain campo numerico per scopi ambientali.

Infine, per quanto riguarda i problemi relativi ad aspetti finanziari del progetti EU, va
considerato che andrebbero migliorati i meccanismi di finanziamento dei progetti. L’ Italia
dovrebbe facilitare risorse nazionali per I’acquisto di apparecchiature ed infrastrutture di
ricerca. La nostra competitivita in confronto a quella degli altri Paesi da questo punto di vista
e molto limitata. Infatti il meccanismo UE non finanzia beni afateriali inventariabili se non
atraverso I’ammortamento. Per questo motivo soltanto il inanziamento nazionale puo
garantire |’ accesso ala strumentazione e quindi alla possi
europe.

Un successivo elemento di riflessione riguarda la po e finanziamenti
nazionali a quelli europel. Si potrebbe pensare ad un m ivazione che

cals naziondi tra paes EU sui temi di i ea. In‘Questo caso S
potrebbero condividere regole di valutazione, dei risultati e scambi
di giovani ricercatori, migliorande efficienza del sistema
di ricercaitaliano. A questo prop mento per il 7PQ.

Spesso opera ad una scala multinaziond I objettivi della ricerca in questo campo sono, da
un lato, rendere piu efficienti i processi d ersione, trasporto e accumulo dell’ energia, per

mi e I’inquinamento,
i quelle rinnovabili;

mentando progressivamente la quota di fonti non fossili
dall’atro, promuovere scelte energetiche piu radicali,
ertano fonti primarie senza carbonio in fonti secondarie
I I"idrogeno.

La comunita scientifi a € mediamente preparata su questi temi, anche se in acuni

settori avanzati (quali il fotovoltaico) non esiste una forte tradizione italiana. Esistono sforzi

regionali per o piu incentrati in Piemonte e Lombardia su energia a basso impatto ambientale
e conversione con celle a combustibile. Un ulteriore tema sul quale laricerca italiana presenta
spunti di rilevanza internazionale € quello delle biomasse, che potrebbe essere utilmente
stressato nel prossmo PQ.

Citizens and governance in a knowledge-based society

Citizenship, democracy and new forms of governance (Gianmaria Ajani)
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Il dibattito emerso nel forum relativamente al’area tematica “Citizenship, democracy and
new forms of governarce” ha fatto emergere i seguenti punti principali:

1) Questa priorita e definita dalla Commissione come rivolta a stimolare la ricerca integrata
nelle scienze economiche, politiche, giuridiche e sociali in relazione ale questioni connesse
dla societa dell’informazione (knowledge-based society), ale relazioni fra cittadini, e fra
cittadini e istituzioni.

Si tratta di un’ area tematica estremamente ampia, che, sia per la sua definizione, sia perché in
certo modo residuale rispetto alle altre aree tematiche, non pare, nell’ esperienza del 5° PQ e
del 6° PQ, raggiungere gli obiettivi di integrazione dellaricerca auspicati dalla Commissione.
Nonostante la suddivisione tra i due filoni “Knowledge based s@ciety and social cohesion”, e
“Citizenship, democracy ard new forms of governance’, le cal risentono di una
eccessiva aggregazione delle tematiche.

Un primo spunto pud pertanto essere quello di so i ella Commissione

elaborazione dati volti a migliorare la Cap i legi a dellethuove leggi. Il
contributo della ricerca italiana su questo t i [ progetti i ricercatori
|tal|an| occupano pOSIZIOﬂI di i

ricerca in materia di ter ili i buti metodologici degli
informatici, del filosofj [ ortanti risultati ai fini della

costituzione, I'area te a “Citizenship, democracy ard new forms of

poCo propersa 0 poco pronta ad affrontare progetti di
ricerca che ione di gruppi di ricerca provenienti da aree disciplinari

diverse.

La difficoltd maggi ordine burocratico e riguarda le moddita di
cofinanziamento nazionale della ricerca, i cui vincoli s scontrano con le esigenze di
interdisciplinarita. Queste esigenze, invece, dovrebbero essere tenute in debito conto da parte
del Ministero nel definire le modalita di cofinanziamento.

Knowledge based society and social cohesion (Alfonso Gambardella)

L’ attivita di ricerca nel settore dell’economia, ed in particolare sullo sviluppo di una societa
della conoscenza, presenta quattro aree particolarmente rilevanti:

a) Large firms vs entrepreneurship: negli ultimi anni, il modello d fare impresa s é

radicalmente spostato da uno tradizionale, basato sulla crescita dimensionale e sullo
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sviluppo di grandi imprese multinazionali, ad uno innovativo (il cui esempio piu
conosciuto € quello della Silicon Valley), dove la crescita dimensiorele e sostituita
dalla crescita di sistemi di imprese al’interno di cluster (tecnologici). Questo nuovo
modello industriale ha profonde ripercussioni sulla capacita competitiva sia delle
imprese e che di singoli stati o regioni. Per questo motivo, sarebbe opportuno
finanziare la ricerca su questo tema, a fine di comprendere meglio i meccanismi di
funzionamento dei nuovi modelli imprenditoriali.

b) Intellectual Property Rights vs Open Knowledge Systems sul tema de diritti di
proprieta intellettuale esistoro a momento due grandi prospettive. Da un lato, vi e
I'idea che la proprieta intellettuale debba essere privatizzata, ameno in parte,
attraverso brevetti o atro, perché questo fornisce incentivi adeguati allo sviluppo di
nuovi settori, imprese e innovazioni. Dall’ dtro lato, vi &1’ idea che la privatizzazione
della conoscenza ne limita la diffusione e dunque fine un impatto negativo
sulla stessa crescita economica. Anche in questo no perfettamente chiare
le implicazioni dei due modelli sulla competitivi [ e degli stati.

c) Immigration and other sources of the supply of : la conoscenza s
basa primariamente sullo sviluppo del ,capitale um uttavia, negli
ultimi anni sono emerse diverse i rtanti questioni: ]
negli Usa; ii) la creazione di i e scuole di alti accrescere
I’ offerta europea di capitale umano; ' j igrazione di

d) Nuove forme di ag@ls 2 i ni, paralelamente alo
i diri ell”ambito delle economiche s e sviluppato
che s occupa della metodologia della ricerca

' P di ricerca che coinvolgono aree
ambito effettivamente e non solo

ano tutte all’interno del filone relativo al’analis dei
o0 tecnologico. Questi temi, ovviamente, non esauriScono
il ventaglio dell delle scienze economiche, su cui molti gruppi di ricerca
italiani sono attualm nati. Tuttavia, il “vantaggio relativo” della ricerca italiana su
questi temi € molto elevata rispetto al resto del mondo, e se confrontata con la posizione che
gli atri gruppi di ricerca italiani impegnati nel settore di economia hanno rispetto alla loro
comunita internazionale di riferimento. Per questo motivo, nel 7° PQ sarebbe opportuno
promuovere laricerca su questi temi.

Food, agriculture and biotechnology (Carlo Soave)

Gli obiettivi di ricerca per il 7° PQ indicati nel documento della Commissione UE
relativamente al settore agroalimentare sottolineano la strategia di integrazione “science and
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industry” come strumento per incrementare le produzioni, migliorare la qualita, tenendo conto
anche delle problematiche di sostenibilita e di adattamento ai cambiamenti climatici. Questa
impostazione e condivisibile e sollecita la ricerca italiana nel settore produzioni vegetali ed
animali ad operare uno sforzo di integrazione della “basic science” con |’ applicazione,
analogamente a quanto avviene per il settore 1ife sciences”, favorendo la cooperazione tra
gruppi, creando piattaforme di ricerca integrata, individuando obiettivi di ricerca rilevanti per
le nostre produzioni pit importanti e di qualita.

Sono da perseguire quindi gli obiettivi di individuazione dei geni critici per la performance
delle specie vegetali coltivate e per gli animali in produzione zootecnica, la valorizzazione
della variabilita genetica tramite selezione assistita da marcatori e la protezione della
biodiversita. Strumenti importanti in questa direzione sono le tecnologie “omics’ da integrare
con gli approcci classici del breeding e con quelli della system biology.

La stessa impostazione puo essere seguita anche per il settore “glants for non-food products”,
considerando anche che in questo settore i prodotti non 0 nella catena alimentare, e
quindi i problemi legati all’uso degli OGM possono ess rilevanti. Di particolare

interesse anche la possibilita di utilizzare sistemi celluléri screening di molecole
di interesse farmacologico.

Relativamente a settore alimentare, le indicazioni piu po chi temi della
gualita e sicurezza. Anche in questo caso song una parte con
un approccio di filiera che prendain consid 0 di vista
analitico, ma anche gli atri aspetti c ood chain
concepi” ; dall’atra favorendo I'integraziC ensoriai della

qualita con i fattori che determinano le pre itudini alimentari dei
consumatori.

Infine per quanto riguarda @
[ di dimensioni, lasciando
alainiziativa del ricerg jJamenti e collaboraztoni. Importante anche lasciare
Spazi  significativi i progetti non immediatamente finalizzati a
raggiungimento di e, to attuale del settore pud infatti
avvantaggiarsi erca di base.

() Ql
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Life sciences, genomics and biotechnoloqgy for health

Tommaso Russo, Universita di Napoli Federico Il

Con i contributi di:

Maurizio Brunori, Universita di Roma La Sapienza
Roberto Di Lauro, Universita di Napoli Federico |1
Cesare Montecucco, Universitadi Padova
Massimo Santoro, Universitadi Napoli Federico |1
Piergiorgio Strata, Universitadi Torino

relativi punti di forza e
d internazionale

Stato di eccellenza del gruppo disciplinare italiano
consistenza del gruppo, in relazione al contesto eurg

Un’analis del genere per essere condotta in maniera risorse e capacita. Ne
abbiamo fatta una al contrario molto grossolana tare il numero di
articoli pubblicati in questo scorcio di 2004 su rivi (Nature, Nat.
Medicine, Nat. Immunology, Nat. Genetics, Nat. Cell B . ience, Cell,
Molecular Cell, Developmental Cell, Sci i, italiani nazioni
europee su temi specifici del gruppo. e Francia,
nell’ordine, pubblicano un maggior taia. L€ differenze s
attenuano se sl passa ad analizzare gli articoli jste molto buone'@ buone (es: EMBO J,,
JC.B., M.CB., PNAS, J Immuaology, J. N Non e stato fatto il
confronto nello scenario inte aginare il risultato del

ade media“c cesso nell’area Life sciences and
%, per I'ltalia € del 23%. Solo sei paes hanno una
ia (BE 34%, FR 31%, UK 28%, |E 27%, NL 27%,

genomics

percentual@di successo maggiore della

DE 25%)#Anche se s guarda i vaori fiti, la situazione & buona considerando i 99
progetti ritenuti finanziabili della Germaniaygli 84 della Francia, gli 80 dell’ Inghilterraed i 74
itdiani.

Considerando enario italiano (vedi politica della ricerca, entita del
finanziamenti si ati, difficolta nel reclutamento di giovani ricercatori, ecc.)
verrebbe da pensare no migliori di quanto eralecito prevedere.

L’identificazione dei possibili punti di forza (capaci di competere con successo nell’ ottenere
finanziamenti europei) é difficile, soprattutto perché ¢’ e buona ricerca in molti divers settori.
Andizzare in quali settori e su quali temi abbiamo avuto successo nel precedenti FP,
probabilmente ci farebbe evidenziare acuni punti di forza, ma non ci aiuta a cambiare in
meglio la situazione. Quindi & necessario andizzare i risultati ottenuti negli ultimi anni. E
inutile dire che questa operazione non € agevole. |l risultato della discussione in questo forum
dovrebbe essere proprio quella di evidenziare le tematiche su cui i ricercatori italiani potrebbe
avere piu opportunita di competere con successo in occasione del VII FP. Cio fornirebbe un
importante strumento a chi ha il compito istituzionale o comunque I’ opportunita di orientare
le scelte dalla EC.
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Solo allo scopo di fornire uno spunto di discussione, alcuni ricercatori sono stati sollecitati a
delineare un quadro delle tematiche su cui s fa buona ricercain Italia e dale loro indicazioni
e emerso il quadro riportato nel punto seguente.

Tendenze future della disciplina ed elementi ritenuti importanti per un suo
sviluppo nel tempo

Le varie tematiche sono state suddivise in macroaree che perd presentano tra loro una
significativa quota di sovrapposizione.

Microbiologia-immunologia (spunti di discussione dati da Cesare Montecucco)

Nuovi approcci a trattamento delle malattie infettive nell’gfa postgenomica. Genomica
batterica e disegno di vaccini innovativi. Genotipizzazi resistenza ad antibiotici.
Retrovirus e patologie umane. Tossine batteriche, bioterrori ini e farmaci specifici.

della risposta immunitaria. Le citotossicita e le cellule itari ivita citotossica.
Repertoire di linfociti T e ruoli specifici nella rispostaimm [ ini

E poi, ancoras Le cellule che pr [ : itochi a risposta

infiammeatoria.

Andis delle aree coinvolte S i ione motoria e nelle
funzioni cognitive superi [ i te tecniche di “Brain

Studio delle t : purante 1o sviluppo attraverso I’ analisi
dei geni chgfregolano la Specifica lo sviluppo cerebrale sia normale che patologico e
quella del | mediante I’'uso di cellule staminali, di trapianti
neurai e

jone'singptica al fine di comprendere la traduzione del
lari partendo dalla liberazione di neurotrasmettitore alla
n relazione ala plasticita. Basi molecolari dei fenomeni
di modellament delle connessioni nervose durante lo sviluppo e nel

fenomeni di apprendi

Oncologia (spunti di discussione dati da Massimo Santor o)
Instabilita genetica e tumori: checkpoint mitotici e iniziazione e progressione neoplastica.
Cellule staminali, origine del tumori e potenziale terapeutico.

Genotipizzazione e tratti genetici quantitativi nella predisposizione a cancro. Screening
genetici su larga scala per I'identificazione di nuovi geni sul pathway di oncogeni e geni
oncosoppressori. Epigenetica del cancro: metilazione, acetilazione e modificazioni post-
traduzionali della cromatina.

CRUI - Panel di Esperti sul 7° PQ 20



Genomica e proteomica del cancro: profili di espressione genica e proteine per novel class
discovery e predizione dell’evoluzione tumorale; high-throughput CGH e SKY scan del
genoma tumorale. Nuovi markers tumorali e molecular imaging dei tumori.

Nuovi approcci a trattamento delle malattie neoplastiche nell’ era postgenomica: inibitori di
basso peso molecolare e inibitori della trasduzione del segnale nelle cellule tumorali;
farmacogenomica. Immunoterapia dei tumori: vaccini ed anticorpi monoclonali; imunoterapia
adottiva. Terapia genicadei tumori.

Inflammazione e cancro: citochine e chemochine nell’inizio e progressione neoplastica
Metastasi: meccanismi di regolazione di motilita cellulare, adesione, invasione ed
angiogenesi.

Genetica (spunti di discussione dati da da Roberto Di Lauro
Genomica dello sviluppo embrionale: regolazione dell’ genica in animali wild
type e geneticamente modificati. |dentificazione del ismi olari responsabili per
lacomparsa di fenotiopi di interesse per lasalutein I animali idi ioni

Genomica della totipotenza e del differ
geniche associate/o responsabili della toti

tipi cellulari. Metodologie per lari-pro citoplasmi
totipotenti.

Meccanismi molecolari della r La ricombinazione
omologa e la messa a punto d ruzione di nuove linee

popoIaZ|on| [ malattie complesse: identificazione
delle com ioni i ili di malattle o della predisposizione a malattie.
Modelli i iodi [ endeljane e geneticamente complesse. Mappaggio
e valutazi

dati da Maurizio Brunori)

ensionale e funzioni di proteine: proteine targets di
canismi di difesa da atogeni anche vegetali; proteine
coinvolte nd cicl eccanismi patogenetici di malattie neurodegenerative.
Identificazione di determinanti di interazioni intermolecolari (self assembly) attravers
spettroscopia di risonanza. Comprensione della struttura e significato farmacologico di peptidi
bioattivi e della topologia di proteine di membrana coinvolte nel trasporto e nella trasduzione
dell’energia. Computer assisted structure prediction: predizione di funzioni ignote da
sequenze amminoacidiche; dinamica molecolare di proteine solubili e di membrang;
definizione di processi di riconoscimento molecolare.

Folding e stabilita di proteine per studi fondamentali di energetica, meccanismo cinetico e
process di mis-folding in relazione a malattie degenerative (amiloidos).
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Bas molecolari di patologie umane

Una significativa parte degli spunti di discussione prima riportati ha rilevanza nello studio
delle bas molecolari di patologie umane. E importante considerare che nei precedenti ed
attuale FP s e data molta enfas alo studio delle malattie allo scopo di migliorare la diagnosi
e sviluppare nuovi approcci terapeutici. A parte quanto citato in precedenza per I’ oncologia, le
malattie infettive e del sistema immunitario, le malattie del sistema nervoso e le malattie
genetiche, la ricerca italiana € ben rappresentata anche in altre aree (malattie cardiovascolari,
endocrinologia).

C'é infine da considerare che un significativo numero di gruppi di ricerca € attivo nel campo
dello sviluppo metodologico, sia per quanto riguarda la bioinformatica che la proteomica.

sottolineare che la nascita e
aumento del numero degli
ione nell’ambito delle
ignificativa parte del
jziativaideativa dei

Per quanto riguarda gli sviluppi nel tempo, s ritiene import
consolidamento di nuovi gruppi di ricerca dovrebbe portar
applicants. In questa ottica sarebbe intelligente suggerir
strutture decisionali della EC sull’ opportunita di
finanziamento a disposizione dellaricerca libera, b
proponenti.

Aspetti relativi alle politiche di fi ssione ed
indicazione degli elementi che i rendesse in
considerazione

Non c¢’é acun dubbio che Ig i ienti | Unione Europea é di
grande importanza, quindi i ascita di una European
Research Area. Tuttavig lone di Consorzi di ricerca)
non ha dato significativi a forse reso plu difficile la partecipazione ed ha

Per aumen icerca europea nel campo delle Life Sciences e
necessari

2 i

b) are | obbllgo di Crearg netwo di ricerca per accedere ai finanziamenti a meno

ativa delle risorse al finanziamento di progetti di ricerca
liberi, cioé no I a raggiungimento di obiettivi preordinati;
€) dare spazio ala mobilitade ricercatori, non limitandola alle attivita di formazione.

Per agire efficacemente su questo ultimo punto si dovrebbe incidere anche sulle politiche
nazionali per ottenere:

a uniformitadelle politiche di finanziamento pubblico;

b) coordinamento delle politiche di finanziamento nazionali e europeg;

c) incentivi alla mobilita transnazionale dei group leaders,

d) accesso atultti i ricercatori europei alle fonti di finanziamento delle singole nazioni.

Nonostante il non unanime consenso, il tema di una Agenzia di ricerca Europea, gestita da
ricercatori, vede il consenso di tutti i ricercatori dell’ area consultati.
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Information and Communication Technologies

Maurizio Morisio e Corrado Priami, Universitadi Trento

Si ringraziano per idee e commenti Carlo Ghezzi, Antonio Lioy, C. Sacchi, F. Grandli, A.
Policriti, D. Petri, R. Gorrieri, P. Degano, R. Guerrieri. || documento “Piattaforma ICT”
redatto dal gruppo di lavoro del CNR e gentilmente messo a disposizione da Marco Ajmone
Marsan ha fornito dati e idee.

Introduzione
Il gruppo disciplinare ICT copre tre aree tematiche mol

Telecomunicazioni e Elettronica) affiancate da altre due
sicurezza) in forte crescita anche grazie a focus che |

caratterizzate (Informatica,
asversali (bioinformatica e
jone sta dedicando alla
enti finanziari che la

EU sta pensando di adottare per finanziare la ric [ ti innovazioni (tra
tutte citiamo il coordinamento dei programmi nazionali [ i i singoli 0 molto
piccoli gruppi di ricerca su tematiche precise,Ja costituzion con laricerca
di base). Questo nuovo panorama inter 7FP la

nei meccanismi di
e. | punti comuni a
e e i nuovi materiali,

Anche il panorama extra-europeo sta mu
finanziamento che nelle priorita |che che
livello mondiale sono le prig

punto fisso e condivisibi ita interdisciplinari in grado
di dialogare per affrontare Mmati ergentl (anche a livello europeo la creazione di
NEST nel 6FP e i ; il BRC sono un segnale chiaro in
questa direzi ’

Questo linee strategiche per indirizzare o ameno
condizion dai punti di forza e debolezza della ricerca
italiana n

Nel seguito ione di uso delle risorse di FP6. Quindi si analizzeranno
punti di forz cerca in atto considerando varie sottoaree, classiche o

emergenti.

In ultimo s definiranno le linee strategiche generali proposte.

Uso delle risorse di FP6

Area2 ICT. L'area ICT appare molto competitiva. L'ltalia ha un success rate nella media
(18.8%, media 19.3%), e simile a quello dei paes piu industrializzati e popolati (UK,
Germania). Tra questi la Francia € un outsider evidente (26.5%).
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| paesi piccoli nordici ad alta tecnologia (Fin, NL, BE, S) sono tutti sopra media, intorno al
22%. Piu basso, trail 15 e il 16% il valore per gli atri paes mediterranei (Spagna Portogallo
Grecia)

Sotto il dettaglio dell'analisi.

A livello di proposte in FP6, l'area2 ICT s segnala per il piu’ ato numero di proposte
(18.000), seguito da area3 nanotecnologie (17000) e areab sustainable development (12000)
(dati che considerano tutte le proposte di tutti i paesi) e un acceptance rate relativamente
basso, 19.3% a fronte di una media per tutte le aree del 18.5%, con un minimo del 10% per
nanotecnologie e un massimo del 35% per areonautics and space).

Considerando che il budget per I'area2 € il 21% ddl totae (3.6
totale FP6 di 16.2B), assumendo che le proposte accettate fi

ion per FP6 IST, su budget
ora coprano comungue il

Rispetto ai paesi grandi, la situazione € con la

Francia netta outsider (26.52%).

Bioinformat

La multidisciplinarit li aspetti fondamentali dello sviluppo della scienza e delle
tecnologie nel prossmo futuro e la convergenza tra scienze della vita e tecnologie
dell’informazione ne €& una delle espressioni principali. La bioinformatica € nata
principalmente con I’ obiettivo di facilitare la memorizzazione e analisi delle grandi quantita
di dati emergenti dalla ricerca biologica sulla struttura dei componenti elementari dei sistemi
viventi. Quindi le principali aree dell’informatica coinvolte sono state quella degli algoritmi e
guella delle basi di dati. Il completamento del progetto genoma umano ha pero evidenziato
nuove esigenze per la biologia: dopo aver definito completamente la struttura genetica é
necessario comprendere le funzioni che i geni hanno nel guidare il comportamento dinamico e
I”’evoluzione dinamica del sistemi biologici. Da qui il cambiamento paradigmatico nell’ area
biologica (da riduzionista a quello guidato da ipotes) e la nacita della biologia dei sistemi.
Questo cambiamento comporta necessariamente un cambiamento anche nella cotroparte
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informatica per definire strumenti adeguati a supportare lo studio della dinamica del sistemi
biologici. Chiaramente le connessioni di ICT con biologia sono tra le piu significative a
momento, ma potenziare aree di frontiera come la convergenza con la psicologia e le
neuroscienze e uno sforzo da perorare assolutamente.

Stato dellaricerca: punti di forza e debolezza

| sistemi biologici complessi sono essenziadmente costituiti da elementi concorrenti e
distributi che cooperano per raggiungere un obiettivo comune attraverso interazioni locali.
Queste sono le caratteristiche principali anche dei sistemi distribuiti € mobili che sono stati
studiati ampiamente negli ultimi 20 anni nell’area IT. Le tecniche che s usano per descrivere
il loro comportamento dinamico e per studiarne proprieta venggno dall’area dei linguaggi di
programmazione. Questo aspetto mette I'ltalia in una jone di assoluto vantaggio
competitivo rispetto a quasi tutti gli stati membri e sic [ [ i

sistemi (USA, Giappone, Cina). Questo & dovuto al cipali tecnologie del
settore sono state inventate e studiate principalm e i ricercatori che
operano nel settore fuori dalla EU hanno sono quasi sem U. Il settoreein
rapida crescita come dimostrano le numerose gconferenze annuali pre maggior

taggio

ricerca prima che sia troppo tardi e che altri [ pravvénto. Laricerca
principale dovrebbe coprire ameno i seguenti \

Formalismi di specifica di
Nella biologia moderna €
discipline dette “omi
di sistemi compl

| dati provenienti dalle
, €CC.) per ottenere dei modelli
Sere studiati mediante strumenti automatici. Le

2kappresentazioni utili @ non ambigue del

d e facilmente comprensibile ai biologi;
acui s possano applicare metodi rigorosi di

automatica delle rappresentazioni formali da quelle
I matematici agli utenti;
dei risultati delle analisi nell’interfaccia grafica.

| formalismi grafici m ente utilizzati sono basati sull’uso di diagrammi basati su nodi
interconness attraverso archi di vario generein stile UML.

I linguaggi formali che sembrano essere maggiormente adeguati a definire il kernel della
specifica sono le algebre di processo stocastiche (settore nel quale I”Italia e UK hanno un
indiscusso ruolo di leader nella ricerca — dato che emerge dai citation index).

Tecnichedi analis e verifica di sistemi biologici

Qui rivestono importanza maggiore le proprieta quantitative dei sistemi oltre che gli aspetti
qualitativi e funzionali anche perché i sistemi biochimici sono guidati nellaloro evoluzione da
numerosi parametri peraltro non ancora completamente noti. Le tecniche principali che s
individuano riguardano quindi I’analisi stocastica dei sistemi sia stazionaria che transiente, le
tecniche di studio della causalita, localita e concorrenza degli eventi, I'individuazione di cicli
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di feedback positivi e negativi, 1o studio della robustezza dei sistemi a perturbazioni del
contesto in cui operano.

M etodologie di simulazione di sistemi complessi
Le tecniche di smulazione consentono di evitare la costruzione di un intero modello del
comportamento dinamico, eliminando il problema dell’ esponenzialita delle rappresentazioni.

| principali tentativi di modellare il comportamento dinamico del sistemi biologici sono basati
su equazioni differenziali ordinarie o stocastiche, su metodi di simulazione discreta che
possono rifars ale tecniche Monte-Carlo, reti bayesiane [4]. Ciascuno degli approcci
menzionati € in grado di catturare acuni degli aspetti specifici del meccanismi di
segnalazione cellulare, ma nessuno € in grado di integrare la dinamica con gli aspetti
molecolari e biochimici. Queste limitazioni possono essere superate mediante I’ utilizzo di
algebre di processo come abbiamo gia visto nelle precedenti ni.

Da qui la necessita di approfondire gli aspetti legati a si erachici, alla modularita e
composizionalita dei modelli, alle tecniche ibride di s ediante integrazione di
simulazioni diverse, smulazioni stocastiche, simulazi demi di dati incompleti,
integrazione di simulazione e verifica, simulazione |

Linguaggi di programmazione e ambienti

Chiaramente |’ obiettivo principale di qu biente

integrato che consenta di modellare, i biologici plessi. A
guesto proposito si dovranno sviluppare lin i di programmazi orient&ti alla biologia
equipaggiati con i classici strumenti di svilupp: are e facilmenteeollegabili a quelli che

Cas di studio
La validazione della ) [ lo sviluppo di casi redl

i attraverso strumenti informatici dovrebbe portare ala
tecniche e strumenti per affrontare problemi simili in

definizione izzazione di nuo

campo ICT.

Stato dell’industria: punti di forza e debolezza

L’industria IT internazionale sta investendo molti capitali nello sviluppo di strumenti SW
collegati allabiologia. Esistono applicazioni consolidate come gli algoritmi per il confronto di
informazioni genetiche, data bases per memorizzare dati biologici, strumenti di data e
literature mining. In questi settori € ormai difficile poter ottenere delle consistenti quote di
mercato e quindi non e ragionevole investire grandi capitali per favorire la nascita di nuove
attivita industriali collegate. Al contrario esiste I’ opportunita di sviluppare applicativi legati
allo studio dei fenomeni dinamici dei sistemi bhiologici che € ancora in una fase pre-
competitiva e nel quale I’ Italia potrebbe avere un ruolo importante. Tutte le grandi industrie
del settore (IBM, Apple, HP, Sun, Microsoft, Intel) hanno costituito dei gruppi di lavoro per
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avvicinarsi al settore e tutte stanno cercando consulenze scientifiche principamente in Italiae
UK. Anaogamente le grandi multinazionali farmaceutiche stanno facendo lo stesso (solo per
citarne alcune Merck, Pfizer). Questo rafforza il nostro vantaggio competitivo rispetto aEU e
rispetto a USA, Giappone e Cina. Dovremmo pensare di far crescere le piccole e medie
imprese nazionai favorendo il loro avvicinamento o la loro crescita nel settore. Da questo
punto di vista piattaforme tecnologiche collegate alla convergenza delle scienze (biologia,
nanotecnologia, Informatica) sarebbe un notevole propulsore per queste attivita.

Impatto e sviluppo

L’ obiettivo a lungo termine della bioinformatica (o ameno degll aspetti di questa disciplina
maggiormente discuss in questo contributo) sono quelli di forgite tecniche sia predittive che
prescrittive del comportamento dei sistemi biologici compl tecniche predittive sono in
grado di prevedere i comportamenti di un sistema e, qU| plicemente descrittive,
mentre le tecniche prescrittive dovrebbero essere orre un determinato
comportamento (o classe di comportamenti) ai sist i

Unatecnica predittivasi basa sulla bonta del odello del s lante analisi
delle proprieta del modello determina po: [ ioni. i e usata
dai ricercatori per dimostrare in laborat oppure per
prevedere le reazioni di un farmaco in p ssenziale per

ottenere buoni risultati & la fase di validazio ' ilizzano e, da qui, la
grande attivita attuale nella mediante algebre di
processo a fine di ottenerg i [ i

del funzion esto € sicuramente il primo passo per ipotizzare poi
ed eventuamente modificare il comportamento delle
celule.

Concludendo s pud certamente affermare che gli aspetti dinamici dei sistemi biologici e le
tecniche informatiche per dominarne la complessita sono un campo di ricerca agli esordi e che
probabilmente dominera la scena bioinformatica del prossimi anni con attivita altamente
interdisciplinari. Infatti, per validare i modelli di comportamento che portino a tecniche
predittive €& assolutamente necessario interagire con biologi e per poter comprendere
completamente i risultati delle analisi i biologi devono poter comprendere cio che gli
informatici hanno fatto. Da qui la necessita di creare una comunita scientifica internazionale
che siaacavallo trale discipline delle scienze della vita e quelle del settore dell’ informazione.
Recentemente la branca della biologia dei sistemi sta cercando di percorrere questa strada
reclutando fisici, matematici e informatici all’interno del loro itituti di ricerca. Analogo
sforzo dovrebbe essere fatto nei centri di ricerca bioinformatici che nascono dai dipartimenti
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di informatica. Occorre tener presente che come sempre quando s creano nuove comunita
scientifiche da aggregazioni di persone provenienti da aree disciplinari diverse € essenziale
stabilire immediatamente un criterio di pariteticita tra le varie anime del gruppo. Per far
guesto € necessario individuare con chiarezza quelle che sono le necessita e le aspettative del
biologi e quali quelle degli informatici assumendo che nessuna delle due scienze € al servizio
dell’dtra. Su questa base paritaria sara poi possibile attivare progetti di grande respiro e creare
una robusta comunita scientifica.

| settori della ricerca che possono essere maggiormente influenzati da questi aspetti sono:
scienze della vita e medicina, farmacologia, tossicologia, ricerca ambientale, scienze sociali,
ICT.

Elettronica

Sebbene cercare di predire gli sviluppi futuri dell 'Informazione sia un
compito sempre piu arduo, I'attuale tendenza d
pervasive computing e nell’ambient intelligence due
prossimo decennio. Questo non solo per ladi

potenti e a prezzi sempre piu concorrenzial ta legge
di Moore) ma anche per il concomi e e dele
Telecomunicazioni, le quali richiedon iu I'impi i di itivi are potenti,
flessibili e riconfigurabili. In termini pratici | ' s ossibile dai seguenti

fattori:
1) L’avvento di
miniaturizzati e pe

Integrazione Vi elettronici e meccanici (microsistemi).

L’ obiettivo ultimo di questa sinergia fra elettronica, informatica e telecomunicazioni € la
realizzazione del paradigma “ubiquitous computing, invisibile computing”, ossia una rete
invisibile di sistemi di elaborazione dedicati e comunicanti tra loro con un intervento minimo
da parte dell’ utente finale. Fin dal Luglio 2000, lo stesso Gordon Moore in un intervista a
Time magazine sosteneva che: ‘Computer will become a lot more transparent — you won’t
recognize you are using one... People with little education are going to be able to partecipate.
The digital divide is going to disappear. Electronic systems will start doing what we want
rather than the other way around”. In effetti da questo punto di vista, molti pass avanti sono
stati fatti, come testimoniano la sempre piu vasta diffusione di prodotti dotati di dispositivi
standard di interconnessione come Bluetooth e USB, e la creazione di interfacce utente
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sofisticate e di facile impiego. Norostante gli sforzi profus tuttavia, molte problematiche
rimangono ancora aperte, soprattutto per cido che riguarda le tecniche di progettazione
elettronica, le quali richiedono |’ adozione di criteri e architetture radicalmente nuovi, orientati
a sostituire una visione computer-centrica del sistema con unain cui sia la rete di dispositivi,
o I'ambiente in cui essa € inserita, il vero oggetto da progettare in modo razionale. Un
esempio significativo in tal senso é rappresentato dalle reti di sensori, nelle quali non interessa
solo I'ottimizzazione in termini di costo e consumo del singolo nodo della rete, quanto
piuttosto I’ ottimizzazione del consumo della rete nel suo complesso, cosi da evitare che la
prematura cessazione di attivita di un nodo possa mettere a rischio quella dell’ interarete.

Stato dellaricerca: punti di forza e debolezza

Gia nel 2001, in un documento della Commissione UE s
massimizzare |’impatto socio-economico, gli sforzi di ri
sulla generazione futura di quelle tecnologie in cui
integrate nell’ambiente quotidiano e renderanno
applicazioni mediante interazioni semplici e ‘naturali’.
elettronica in senso stretto, la strada forse piy, interessante i biettivi citati
sopra é quelladi indirizzare laricercasu

ava che “in previsione di
bero essere concentrati
ce e reti saranno piu

Le principali sottoaree di ricerca nel settore ' progettazione
automatica dei sistemi elettronici possono
- Metodologie per il prog
- Metodologie per I'ot
dispositivi elettrog

Nsumo energetico in
e applicabili a divers

di Zurigo,
realizzato
gli
all’ ottimizzazion
invece che sia proprio

ogetto Nomads dell’Universita von Humboldt di Berlino ed il progetto Polis
iversita della Califgrnia a Berkeley. Nonostante i notevoli risultati conseguiti,
ici e teorj realizzati finora sono sostanzialmente orientati
i a embedded e non dellarete nel suo complesso. Si ritiene
ambito che vada maggiormente sviluppata la ricerca.

Le tematiche coperte nel campo del sistemi digitali nanometrici svariano dai linguaggi € i
formalismi per la specifica dell’hardware alle metodologie di progetto di sistemi
energeticamente efficienti e ad alte prestazioni, dalle tecniche per il collaudo e la diagnosi dei
guasti e dei difetti alle soluzioni per il supporto delle infrastrutture software. L’ intero processo
di progettazione, dalla specifica alla realizzazione a livello fisico necessita infatti una
rivisitazione ala luce dell’avvento delle nuove tecnologie di realizzazione del circuiti
elettronici, che da un lato abilitano I'integrazione di un numero esorbitante di dispositivi,
garantendo funzionalita' e capacita’ computazionali fino a poco tempo fa non prevedibili, e
dall’ altro introducono problematiche quali il consumo eccessivo di energia, fattore chiave per
le applicazioni mobili alimentate a batterie.
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Stato dell’industria: punti di forza e debolezza

Secondo la Japan Electronic Industry Development Association tra il 2000 el il 2010, la
domanda di dispositivi elettronici alivello mondiale crescera di almeno il 4% all’anno, vale a
dire circa I’1% in piu rispetto a prodotto interno lordo previsto mediamente nel paesi
dell’ UE. Tuttavia, nel contesto dello sviluppo dell’ hardware I’ Europa e fortemente dipendente
dagli Stati Uniti e dal Giappone. Fra i pochi produttori multinazionali di hardware che
investano in ricerca su dispositivi elettronici e progettazione elettronica s segnalano ST
Microelectronics, Ericsson, Nokia, Siemens, Infineon e Philips. Ciononostante, il ritardo
dell’ Europa in questo settore nevralgico della nuova economia € notevole e comporta notevoli
rischi. Qualora I'Europa intenda lasciare campo libero ai I concorrenti principali sul
mercato mondiae in questo settore, cio potrebbe avere u e ricaduta sullo sviluppo
tecnologico europeo e, di conseguenza, sull’ occupazione. necessaria una maggiore
attenzione alo sviluppo di hardware a livello di sisteada, i iequilibrare il divario
con Giappone e USA e da contrastare I’ ascesa di pags™em i i i

Impatto e sviluppo

Lapresenzadi unalineadi ricerca per fo sv p di sistemi embedded e pervésivi al’interno
dd VII programma quadro rappreﬁenterebbe (R Passo importante pén soddisfare i requisiti
degli attuali e dei futuri trend te ] onale sui competitori
extra-europel, in un conteg ) dvocherebbe immediati
benefici sull’ occupazione gilanci i e : dell’ICT, ma favorirebbe
un uIterlore rapido svil ) G iei npra gamma di applicazioni, quali

nel caso di:
8. ottimizzazione della qualita del prodotti,

jone del traffico (es.imonitoraggio in real-time del traffico veicolare integrato
delll prevlsonall

Inoltre la messa in p one definitiva delle tecnologie nanometriche non potra che
accentuare la necessita di sviluppo di nuove metodologie e strumenti software che permettano
di tenere in considerazione effetti fisici che nell’era microelettronica non erano presenti. S
pensi, ad esempio, ai fenomeni di interferenza elettromagnetica tra conduttori metallici posti a
distanze di pochi nanometri. Combattere problematiche di questo genere richiede una
profonda rivisitazione di numerosi concetti alla base degli strumenti di progetto attualmente in
uso, la cui revisione non puo prescindere dalla disponibilita di nuove soluzioni, teoriche e
pratiche.
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Informatica

Ingegneria del Software

La necessita di sviluppare prodotti software per modellare e studiare sistemi di complessita
sempre maggiore rende necessario il raffinamento e la standardizzazione di tecnologie che
consentano di garantire la qualita dei prodotti. Inoltre problemi sempre pit presenti come la
sicurezza del software e |” eterogeneita delle architetture su cui il software deve essere
eseguito rendono fondamentale la necessita di adeguare le tecnologie di ingegneria del
software a nuovo contesto in cui il software si colloca. Infine, la pervasivita del software nei
sistemi embedded, nella cosiddetta ambient intelligence (domotica, automotive,...) rende
ineludibile il tema della affidabilita (e in generale, della qualitd) del software.

Stato dellaricerca: punti di forza e debolezza

Lo stato della ricerca nel settore appare buono e in

Institutions - 1998-2002, Journal of Sy
quinquennio di pubblicazioni sulle r|V|ste piu
appare neII elenco deIIe top 15 (i

andlizza un
Politecnico di Milano
re apparso anche nei

A livello di ricercain FR6 €% [ za di supporto allaricerca
di base nell’area soft anno ri ncorso tecnologie specmche sicuramente
innovative, ma tr ig design, processo ecc), dove pure
molto lavoro campi ha dovuto essere proposta sotto
atre forme applicazioni o domini supportati dai bandi. Neanche
lo strum senso che si limita a finanziare ricerche di
punta, tr ancora maturi, come ad esempio il software

Nonostante una par guardia (Olivetti), I'industria ICT Italiana ha ormai pochi
player industriali globali (STM per I'eettronica, Finmeccanica per aerospazio e Sistemi
militari), alcuni player europei nel setore servizi (Tiscali, Telecom Itaia, IT Telecom Italia,
Telecom Italia Mobile, Fastweb), alcune medie aziende nel settore software e media (Reply,
Engineering, Datamat, TXT, Etnoteam, Buongiorno).

Il grande successo della telefonia mobile in Italia ha prodotto due reata di peso (Omnitel e
TIM) di cui solo laseconda € rimasta a proprieta italiana.

Limitandos alle imprese che producono software, nelle prime 10 la maggioranza sono
straniere (EDS, IBM, HP, Microsoft), atre ex pubbliche (Finsiel, IT Telecom ltalia).
Pochissimi sono i produttori di pacchetti software (tipo Microsoft), in genere limitati al
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mercato italiano e al settore fiscale tributario contabile. In prevalenza le aziende produttrici di
software sono piccole e lavorano come integratori e customizzatori di pacchetti sviluppati
dtrove. In generdle € bassala maturita del processo di produzione.

Anche I'analisi rispetto all’anno di fondazione evidenzia che a seguito dell’esplosione

tecnologica e di borsa della fine degli anni 90 poche aziende sono sopravvissute (Reply,
Tiscali, Buongiorno, Fastweb).

Impatto e sviluppo

A livello di produzione del software in modo tradizionale (ovvero sviluppo ex novo, senza
riuso di nessun tipo), i problemi aperti sono tuttora molti:
mancanza di modelli affidabili di previsione di tempi

difficolta’ nell’ applicare tecniche efficaci di r
difficolta nell’ applicare tecniche efficaci di

voluta

i (e opportunita):

ione del software per
urce o0 meno. Cio’
li di business, ma apre
i modelli di previsione e
ere e modificare le caratteristiche complessive
arjante deI CBSE (ma probabllmente destl nata a

A guesta situazione iniziale non stabile, s sO
- CBSE (Component based software engl
adattamentoll ntegra2|o S '

urabllltae configuraz dei componenti. || numero dei componenti coinvolti
variazione continua dell’ ate yichiedono componenti con elevato grado di

Mobilita Ime computing). La disponibilita delle reti mobili come
commodity implica che i sistemi software siano non solo distribuiti, ma anche mobili,
con problematiche aggiuntive per la eterogeneita dei terminali, la variazione di banda
e QoS disponibile, la sicurezza.

Offshoring e outsourcing. Ladisponibilitadi Internet e di competenze di punta a basso
costo in paesi emergenti ha causato |o spostamento della produzione e/o della gestione
di servizi e software in paesi lontani, con nuovi problemi per il project management,
come la gestione di gruppi distribuiti, multilingui e multiculturali.

La disponibilita di informazioni che attestano |’ efficacia di metodi per la gestione di
processi software (es. capability maturita model integration, CMMI), che sono basati
su misurazioni dei livelli di maturita dei process e orientati a loro miglioramento
continuo
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Infine, il livello di complessita del sstemi software e via via cresciuto, portandoci al
limite della complessita che sappiamo gestire, sia a livello di costruzione che di
mantenimento dei sistemi; mentre d'atra parte il software € diventato I’elemento
abilitante di tutte le tecnologie e i sistemi avanzati (telecomunicazioni, process
industriali e gestionali, automobili aerel e sistemi spaziali, trasporti e logistica,
medicina, biologia, gestione del territorio)

Date queste premesse s ritiene che la ricerca futura debba considerare i seguenti aspetti,
distinti per processo e tecnologie.

Processo
Ricercadi base su metodi per analisi, design, V&V (Verification and validation).
Ricerca sperimentale per modelli di stimadi tempi, costid difettosita’ e qualita’.
Adattamento di metodi per ardlisi, design, V&V n o di nuovi approcci alo

Infrastrutture e modelli di business per lo io di enti (ricerca, scelta,
evoluzione, certificazone, pricing)

scegliere per ottenere un prodo
Value based SE. Analis economica \ S [ ware prima della loro
realizzazione

Metodi per hardware

Metodi per la cond i di mi i la gestione di processi
software sotto il i izzati

Tecnologie

organizzazione dei sistemi € , livelli di controllo locale non gerarchico e
tralizzato

e di architetture a livello logico, indipendentemente dalla
piattaforma fi , model driven architecture)

Tecniche per definire e descrivere |’ architettura di un sistema software considerando e
sfruttando appieno le caratteristiche dell’ hardware e le sue variazioni

Sicurezza informatica

L'attivitd di ricerca in Italia sul tema della security € molto variegata e vivace. Nel VI
Programma Quadro la compagine Italiana partecipa a numerosi I1P, STREP, e NOE. Nel V
Programma Quadro era ugualmente attiva (s veda la pubblicazione della CE relativa a
progetti sul tema della security) e numerosi progetti relativi alla sicurezza erano anche inclus
nella pro-active intiative su Global Computing.
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Le attivita coperte dalla ricerca accademica fanno riferimento sia a temi tradizionali come
network security (a livello di progettazione di protocolli IP, grid o piu avanzati, di
meccanismi di protezione e di controllo delle intrusioni), la sicurezza dei sistemi operativi,
['autorizzazione ed il controllo degli access (a livello di database, web-services, grid, od
applicazioni P2P), le infrastrutture a chiave pubblica (PKI) e le loro applicazioni, la
crittografia e la complessita, sia aree nuove quale il digital watermarking, la verifica formale
(anch'essa a livello di semantica, protocolli, web services, o modelli organizzativi di trust). Il
settore comprende numerose universita e politecnici che sono qui elencate in semplice ordine
alfabetico (CNR-PI, PoliTO, PoliMI, UniBO, UniLE, UniMI, UniNA, UniPl, UniSA, UniSl,
UniRM1, UniTN, UniVE) ed i cui docenti o ricercatori individuali hanno un’ elevata visibilita
internazionale nel campo.

che essenzialmente tre aree
iore dle altre. La prima
‘autorizzazione ed il

no dei pilastri della

Anche se tutte le aree hanno visibilita internazionale si puc
hanno un massa critica ed una visibilita scientifica larg
area, piu forte delle tre, & una delle aree storiche
controllo degli accessi. La seconda area € piu recen
ricerca in sicurezza che e la verifica formale. L'ulti
crittografia e che in Italia ha un polo di eccell

|leader nel
Il settore e

Di diverso spessore gli aspetti industri
settore della produzione di hardware™e
largamente caratterizzato da attivita di consul
estere. Tra le compagnie attive nelsse

nel campo dell
ustomizzazione

- Telecom Italia (Nel
le smart-card e nella
> , CIM, Littech Italia) o

dei crypto-device (Eutrg [ di piattaforme giweb, Intesa). Si noti perd
i Xz ) non banale ed ormai risulta statisticamente essere

una delle caratteri edio piccole (ad esempio le attivita
di SAP nel sono egualmente profittevoli).

A questo f; o forte della pubblica amministrazione per quanto
riguarda di sicuezza a livello protocollare quali il

Il protocollo elettronico, od anche a livello di
DPSS(Documento programmatico sulla sicurezza)

soprattutto a
sicurezza legdti
security-aware quali

per enti ed amministrazioni locali e per le aziende piu
Istituti nel settore medico.

Per quanto riguarda i temi futuri per il VI programma quadro, tenuto conto degli attuali trendi
di ricerca delle varie sedi anche alivello internazionale, e delle caratteristiche summenzionate
ddl'industria italiana viene da individuare le seguenti tematiche:

- Trust & Reputation
Lamodellazione, gestione e verifica degli aspetti di fiducia e reputazione al'interno di sistemi
distributi (quali qualli aziendali o inter-amministrazioni per gli enti pubblici). questo pud
includere aspetti di crittografia, quanto di autorizzazione che modellazione formale e verifica
dellerelazioni di trust.
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- Privacy

Owvvero lo sviluppo di metodologie e tecnologie per la protezione della privacy a livello
aziendae e personale. Questa attivita include sia aspetti di crittografia, quali secret sharing o
privacy protected datamining, che di politiche organizzative per il controllo degli access che
di modellazione e verificaformale delle procedure.

- Security Engineering
L'equivalente della disciplina dell'ingegneria del software nell'ambito pero della sicurezza a
livello di sistema organizzativo e non di solo prodotto software. Si tratta quindi di una attivita
che include anche le procedure organizzative e che pud venire incontro e dotare di
metodologie e strumenti nuovi per i supporto delle attivita sistemiche richieste dalla
normativa italiana e supportati empiricamente dalle PMI sparse per il territorio nazionale (si

veda sopra). Particolare enfasi deve essere data anche ala pr@tezione dell’ infrastruttura di

rete, sSia locale sia geografica, che sara uno dei temi domin ivello internazionale ed € la
naturale evoluzione degli studi di network security.

E cruciale, considerati i tre picchi di eccellenz (autorizzazione e
controllo accessi, metodi formali e crittografia) che p | settori siano
considerati gli aspetti che sono propri di qugste tre aree, i dellazione e
verifica, politiche. Le tre tematiche scelte In cui [ jt grado di
competere a livello europeo avendo giad ricadute a
livello aziendale in Italia sono piu forti.

Telecomunicazioni

Si individuano adesso |g ipali > s descrivono punti di forza
e debolezza, possihile’sviluppoe.i che alivello industriale e trend futuri

Le comunic gie multimediali, lo sviluppo delle reti
di telecomunicazione e dei relati ocolli non sono che alcuni degli ambiti in cui s

articola il
sinergico Sttori affini quali I’informatica e |” elettronica

, 1l settore delle telecomunicazioni rappresenta

principali sottoaree e per ciascuna di essa si descrivono
punti di forza e ile sviluppo e impatto anche a livello industriale e trend

futuri.

Sottoarea 1: Aspetti trasmissivi

Questa sottoarea tiene in considerazione gli aspetti di ricerca sulle reti di telecomunicazioni
relativi alla trasmissione dell’informazione sul mezzo fisico, individuando pertanto il campo
di azione nel primi due livelli della pila ISO/OSl (livello fisico e livello data link). Questi
aspetti acquisiranno un’importanza crescente nel futuro delle reti di telecomunicazioni,
soprattutto in considerazione della tendenza all’ interconnessione sempre piu spinta di reti
etorgenee. La futura generazione dei sistemi di comunicazione aumentera pertanto la
copertura dei servizi mediante interconnessioni “seamless’ redlizzate a divers livelli: un
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primo livello tra reti wireless (WLAN, terrestri e reti satellitari) in modo da ottenere la
copertura globale del radiomobile ed un secondo livello tra reti wireless e reti cablate (in
particolare rete telefonica e fibra ottica), in modo da servire con elevata qualita del servizio
anche gli utenti residenziali. In quest’ottica, le direzioni future di ricerca e sviluppo sono gia
state individuate in una gestione sempre piu efficiente, flessibile e riconfigurabile del livello
trasmissivo. A questo proposito, nell’ambito del radiomobile, stanno prendendo campo
concetti innovativi quale quello di “software defined radio” e “smart antennas’, dove s tenta
di spostare a livello software funzionalita quali modulazione, ricezione del segnale, gestione
dell’accesso multiplo, codifica di cande, finora realizzate in maniera esclusivamente
hardware. 11 tutto allo scopo di aumentare lariconfigurabilita e la flessibilita del sistema. Tale
riconfigurabilita si estendera ad un livello piu elevato con I'utilizzo di piattaforme
stratosferiche (HAP) in appoggio ai satelliti. Tali piattaforme possono essere guidate e
riconfigurate con costi infinitamente minori rispetto a quelli deigSatelliti. Per questo motivo s
propongono come infrastruttura di comunicazione inter (strato “stratosferico”) e
parzialmente riconfigurabile tra rete terrestre (in futuro“co ente riconfigurabile) e
satellite (infrastruttura non riconfigurabile).

Stato della ricerca: punti di forza e debolez

Sugli aspetti trasmissivi siain reti wirel itali assai vivo
e vivace, con alcuni picchi di eccell ' iyati occupano
posizioni di grande rilevanza nel contesto in i . i '@\d’ obbligo menzionare

I’Agenzia Spazide Italiana (ASI), il Nazionale Int€universitario per le
i i NR) ed i Laboratori
Telecom Italiadi Torino ( i ti italiani nei comitati

livello qualitativo di dal€ a Vi Iteriormente confermato sia dal gran numero di
progetti di ricercashe vedo i aiversita e centri di ricerca finanziati sia a livello

nazionale che Quadro) su tematiche fortemente
innovative r errestri che satellitari), sia dall’ elevato
numero di

Un punto EFitico € i Jallo scarso raccordo esistente traricerca di base
condotta icexca indlstriale, le cui rispettive priorita sulle tematiche in

esame son ra piuttosto distanti

Stato ddll’industr za e debolezza

Lo stato dell’innovazione industriale in Italia e piuttosto buono su alcune tematiche relative in
particolar modo alla trasmissione satellitare, dove industrie come Alenia Spazio e Telespazio
sono molto attive in programmi e progetti finanziati sia a livello nazionale che internazionale.
Anche il settore radiomobile, quello della telecomunicazione per trasporti e
radiolocalizzazione presenta alcuni attori di livello quali Marconi, Ansaldo Segnalamento
Ferroviario, ST Microelectronics, Laben. Anche nel settore delle comunicazioni e dei servizi
di tipo “automotive” la Fiat recita un ruolo non secondario in termini di ricerca ed
innovazione.

Tuttavia, s puo dire che, in generde, I'industria itdiana manchi di una grande spinta
al’innovazione sulle tematiche trasmissive, rimanendo vincolata alo sfruttamento intensivo
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della tecnologia esistente e consolidata. Questa tendenza e testimoniata dalla lenta diffusione
dell’UMTS sul territorio nazionale. Inoltre in un tessuto industriale italiano basato in gran
parte su piccole e medie imprese, |’ attenzione dell’ attivita di sviluppo € maggiormente rivolta
a servizi e quindi agli aspetti prevalertemente “software’, affidandosi alla tecnologia gia
presente sul mercato per quel che riguarda gli aspetti trasmissivi.

Impatto e sviluppo

Laricercae lo sviluppo tecnologico nel settore degli aspetti trasmissivi dovra vedere in futuro
una crescente sinergia tra enti scientifici ed industria in modo tale da non perdere quel treno
dell’innovazione che portera alla fornitura di servizi a banda larga con copertura globale su
reti sempre piu interconnesse.

Il 7° PQ dovra incentivare queste sinergie in particolare
impatto tecnologico:

| aspetti specifici a grande

Studio e sviluppo di sistemi di trasmissione rico i concetto di software
radio. Tali tecnologie, ancora in stato prototip ire la base per

endendo con il
termine “reti radiomobili” ogni ambient e HAP,
satellitare a bassa orbita e geostazio s livelli

UMTS, IEEE 802.11b), ma anche di q I, basati sul c@ncetto di modulazione
multiportante (OFDM ed MC-CDMA), i i3 plementazioni “full-
i, iniziata di recente
con lo sviluppo dell’S- : 1 ' e in questo contesto;
Andis delle pot jta oltre” del radiomobile,
ro del radiomobile dovra perseguire in un’'ottica

>, Ku e Ka) per le trasmissioni satellitari sono oramai
ero di utenti trasmittenti (in particolare le prime tre
j@ha puo vantare una posizione di preminenza

rsa satellitare per servizi a larga banda, realizzando
da disponibile comparabile con quella delle backbone
terrestri in fibra

Sottoarea 2: Reti di telecomunicazioni

La ricerca in tale settore riguarda lo studio e la sperimentazione di metodologie che
riguardano i vari aspetti caratterizzanti unarete di telecomunicazione: trasmissione end-to-end
ed accesso ad mezzo trasmissivo, tecniche di commutazione, protocolli per I'integrazione di
reti eterogenee, servizi, progettazione e gestione di sistemi distribuiti e paralleli.

Rivestono attualmente particolare interesse Internet, le reti wireless (locali e metropolitane), le
reti cellulari.
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Stato dellaricerca: punti di forza e debolezza

L’ attuale panorama della ricerca ricopre in maniera soddisfacente tutte le tematiche
fondamentali riguardanti le reti di telecomunicazioni, con particolare attenzione verso le reti
senzafilo (WLAN e cellulari).

Appare infatti evidente la tendenza a consentire agli utenti |’accesso mobile (o nomadico) ai
servizi delle reti di telecomunicazione ed in particolare Internet. Per questo motivo s €
assistito negli ultimi anni ad un impegno massiccio nello studio e sviluppo di protocolli e
sistemi per reti wireless locali (IEEE 802.11) e metropolitane (IEE 802.16) e reti cellulari di
terza e quarta generazione (UMTS e 4G), mirati ad un incremento della banda di trasmissione
e del controllo della qualita del servizio in collegamenti senzafilo. L’ interesse della comunita
scientifica sull’ argomento € dimostrato dalla nascita e rapida diffasione di riviste e conferenze
(come per es. la“Wireless Internet Conference — WICON”, ¢ izierai lavori nel 2005).

Un potenziale punto di debolezza é attualmente r lo studio di problemi
estremamente specifici che, pur consentendo la defi po di metodologie
estremamente innovative e di elevato valore, corr I’impatto di atri
icia ad essere

Nel settore delle reti di
“disaccoppiamento” tra il me
probabilmente dall’ attuale

una condizione di
e. Questo e generato
e ddla difficolta di

implementazione (per g e dai ricercatori.
Tuttavia, il settore un’importanza fondamentale nel
mondo moder; e nellasfera sociale. La diffusione di

Impatto e sviluppo

Pare ormai evidente che il futuro delle comunicazioni sia “nomadico” (Prof. L. Kleinrock,
UCLA, USA), cioe I’ utente richiedera sempre di piu la possibilita di usufruire dei servizi di
rete avendo la facolta di muovers liberamente nell’ ambiente fisico.

Per perseguire tale obiettivo, la ricerca sulle reti di telecomunicazioni, ed in particolare delle
reti di accesso wireless (principalmente WLAN, ma anche cellulari 3G), dovra affrontare i
seguenti problemi tuttora insoluti:

Ottimizzazione dell’ utilizzo e condivisione delle risorse trasmissive

Adattamento di protocolli nati per reti “in cavo” a reti di nuova generazione (wireless e

ottiche)
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Ottimizzazione dello stack protocollare per applicazioni specifiche (a basso consumo di
potenza, reti di sensori)

Un utile strumento per finanziare la ricerca a livello nazionale ed internazionale nel settore
delle reti di telecomunicazioni potrebbe essere costituito dai fondi di incentivazione e
finanziamento orientati ala ricerca applicata, quali IP, STREP, etc., cosi come nel 5° e 6°
programma quadro.

Sottoarea 3: Multimedia

Il settore include una serie di metodologie e sviluppi tecnol og|C| che riguardano le varie fas
del ciclo di vita del dato multimediale, dalla sua acquisizione ed elaborazione, ala
compressione, codifica, archiviazione, e trasmissione su elematica, con particolare
attenzione alla definizione di applicazioni e servizi evoluti:

Ulteriori attivita includono tutti gli aspetti relativi ione dei dati, dalla
fase di acquisizione di segnali multi-sensoriali e multi- i [ o elaborazione,

In Italialo stato dellaricerca sulla mult| medialit i forza. Uno di questi
riguarda lo studio e lo sviluppg nali video compressi
con la partecipazione di [ ientifi azionale ai comitati di
standardizzazione inter i. Di ili : qualité della ricerca sulle

tematiche di elaborazigne'del's ideo in appl|caz|on| di nconosm mento di eventi etele
sorveglianza auto
pubblicazioni

| Program Quadro). La comunita scientifica del
il CNIT, che grazie a progetto FIRB-VICOM si sta
jécnologico nel nuovissmo settore emergente

0 essenziamente la difficile interazione con gli “end-
ente per quel che riguarda le applicazioni di tele-
acy e malintesi sulle prestazioni attese dai sistemi di stato
dell’ arte sono ala cora limitata diffusione di tool di sicurezza che potrebbero
rivelarsi assai utili in futuro per garantire I'incolumita fisica delle persone e gestire a meglio i
fluss di traffico pedonale e veicolare.

Stato dell’industria: punti di forza e debolezza

L’industria italiana nel settore della multimediaita presenta alcuni attori di primo livello,
impegnati sia nella trasmissione video digitale, che nella tele-sorveglianza. Si puo citare a
guesto proposito ST Microelectronics ed Elsag. Quae punto di debolezza pud essere
segnalato una certainerzia sull’innovazione ed una logica ancora troppo “market oriented”.
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Impatto e sviluppo

Tra le tematiche del futuro della multimedialita, dove sicuramente il VII Programma Quadro
dovra dare un contributo sostanziale e dove enti scientifici ed industrie dovranno agire in
stretta sinergia, vi saranno sicuramente le seguenti:

- Sviluppo di tecniche per lo streaming video efficiente su reti wireless. Laresilience di cui
occorre dotare gli standard di compressione video nei confronti degli errori dovuti al
canale & ancora un problema aperto ed una sfida per gli attori interessati a questo business.
La diffusone del’lUMTS con la conseguente esplosione della multimediaita
letteralmente “a portata di mano”, imporra di gestire in maniera ottimale il problematico
tradeoff esistente tra limiti di banda disponibile e necessita di elevata qualita da ottenere in
“real-time”, che e I’usuale “collo di bottiglia’ della multimedialita wireless,

Il passaggio da tele-sorveglianza in senso classico con t ere ed elaborazione in
remoto da parte di PC a quello di “intelligenza d’amhi@nte”, dove cioé il sistema di
elaborazione € in grado di interagire strettamente co guidarlo nell’ambiente e
gestire in maniera automatica ed efficiente le situazioni di enza. Progetti come il
FIRB-VICOM stanno gettando le basi tecnologi affinche arrivare a questo
traguardo, ma molta strada resta ancora da €om la definizione e
nell’implementazione di tool standardizzati per applicazioni di i a d’ ambiente
fasi necessarie alla successiva commercigifzzazione dellat [

Conclusione
La situazione attuale della rice

Europea e mondiale. L’ aceésso al ' ropea. L'industria ICT
Italiana ha ormai pochi [ ropei nel settore servizi,

La proposta str. : 2 posizioni € |a seguente:

a di base deve essere intens
tenere ricadute non i

Sla per affrontare le nuove problematiche, sia
edio e lungo termine, sia per favorire poi il

Favorirelari ee di base emergenti: bioinformatica, sicurezza del software.
Si tratta di aree strategiche che devono essere trattate in modo separato, sinergico e
paritetico rispetto alle altre priorita.

Supportare la ricerca in aree trasversali a quelle individuate sopra, favorendo un
approccio multidisciplinare e una visione applicativa:

o reti wireless di nuova generazione (modellazione, protocolli, tecnologica
microel ettronica, software, sicurezza),

o Internet di nuova generazione, Internet mobile (modellazione, protocalli,
monitoraggio e controllo, componenti software, componenti hardware a basso
consumo, applicazioni e agenti capaci di autoorganizzazione e controllo
degerarchizzato),
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o reti fotoniche (design di componenti, design di reti, tecnologie di
fabbricazione)

o multidimensional media, ovvero generazione uso e supporto di informazioni in
2D, 3D e oltre (trattamento del segnale, sensori e attuatori, computer vision e
computer graphics, nuove modalita di interazione uomo macchina, tool di
modellazione, rappresentazione e trattamento della semantica associata)

0 semantic web, ovvero gestione, ricerca e delivery delle informazioni sul web in
base alla semantica, e per informazione in tutte le sue forme, testo immagini e
multidimensione in genere (integrazione semantica di dati e servizi, ontologie,
agenti autonomi per ricerca e trattamento di informazione)

0 seamless interaction (interazione facilitata e naturale tra uomo e ambiente -
ambiente nel quale i computer sono onnipresenti ma non ancora facili da usare
— tramite nuove modalita’ di interazione e nuovi 4ipi di sensori e interfacce)

0 protezione del sistemi informativi complessi un approccio multilivello
integrato, dai livelli di trasmissione dati icativi, dal monitoraggio

di rete all’ audit, considerando sia le reti le ad-hoc e P2P)
Semplificare e innovare le modaita di finan e che contratti,
disponibilital di tutti i tipi di strumentg (ad es P, No tutte le aree

Mantenere ed ampliare la dimens [ | consolidare e
infittire i rapporti gia in atto, sia per r izi on atri sistemi paese
(USA, Cina, Giappone).
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Nanotechnologies

Giancarlo Baldi, Politecnico di Torino

La parola Nanotecnologia ha diversi significati a seconda da che parte la s osservi. A mio
parere si possono distinguere tre tipi di Nanotecnologie, ed esattamente:
Sistemi dispersd, ovvero polveri nanometriche aventi valore di per se o per inclusione in
altri materiali (materiali nanostrutturati);
Nanotecnologie nella life science;
Dispositivi nanoelettronici.

Nel campo chimico-farmaceutico le nanotectologie non songg€erto una novita. Particelle e
strutture di scala nanometrica sono gia in uso industrialm ngo tempo nella tecnologia
dei materiali plastici, degli abrasivi e delle vernici; alt i s stanno affermando
soprattutto nel campo farmaceutico nel settore i biti o contenuti in
nanoparticelle. La richiesta moderna di qualita, i i tuttavia molto piu
severadi quella del recente passato. Latendenza saraqu i [
piu controllate nella forma e nelle di

comprendere i meccanismi di assemblaggi

durante il processo di formazione del ide, dli i lone, crescita,
assemblaggio, trasformazione e funzionalizzazi emento dello studio a
livello molecolare, risulta fondamenta is icazi le strutture formatesi
mediante |"applicazione [ [oni imche (includendo la
quidodinamica comput i

atorio (pochi mg di prodotto o meno) a process
2|ale un approccio multidisciplinare che dalle
sistema dove la nanostruttura e

applicabi li industri
dimensioni moal

Catalizza
La preparaz i igne di catalizzatori hanno costituito da sempre un ramo
delle nanotecn i e cosl s chiamassero. L’esigenza di preparare particelle

sempre piu pi e continuera, perché il comportamento chimico di
nanoparticelle differisc uello di particelle piu grandi. Accanto a questo, proseguira il
campo relativamente piu nuovo dei sistemi catalitici nanoporosi, le cui cavita ospitano
stabilmente specie attive.

Sistemi nanostrutturati per la sequestrazione, lo stoccaggio e il rilascio
controllato di molecole.

L’esigenza di rimuovere inquinanti, stoccare piccole molecole (ad esempio idrogeno) e
rilasciare in modo controllato molecole funzionali (ad esempio farmaci) € in continua crescita.
Lo sviluppo di nuovi sistemi nanoporosi, dala struttura e proprieta controllabili e
modificabili, costituisce sicuramente un ambito di sviluppo strategico, sia tecnologico che
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scientifico. Un esempio e costituito dai nanotubi di carbonio per lo stoccaggio dell’idrogeno,
ma anche nuove strutture nanoporose per adsorbimento, separaziore e purificazione nel
campo chimico-farmaceutico e della conservazione degli alimenti rivestono un interesse
immediato.

Sistemi nanoporosi ordinate per il controllo degli alimenti e dell’ambiente

Il controllo della qualita dei cibi e dell’ambiente € una delle esigenze fondamentali della
nostra societa. In questo ambito, la disponibilita di sensori specifici, sensibili e a basso costo
che rispondono alla presenza di specie chimiche da tenere sotto controllo € di importanza
strategica. Gli stess sistemi nanoporosi proposti per la rimozione, 1o storage e il rilascio di
molecole possono fornire, se opportunamente funzionalizzati, le prestazioni sensoriali
richieste, insieme a proprieta meccaniche importanti. Inol | stess sistemi nanoporosi
possono essere alla base di imballi (wrapping) “intelli nalano la presenza di
molecole indesiderate.

processi di trasferimento di energia, a Ssmu
il) la costruzione di circuiti logici e di nanos
realizzazione di “macchine scala nanoscopica.
L’ eccellenza della ricerca itali@ne evices and Machines:
A Journey into the Na i | enturi e Alberto Credi
(Universita di Bolog ag GmbH & Co. KGaA:

lafotosintesi;
I"'informazione; iii) la

moderni |
con dimen

enti nell’aria. La presenza nell’ ambiente di polveri
iche, che passano sia la barriera encefalica che quella
on previsti per la salute degli esseri viventi. A questo

D’dtro canto, proprio per questa stessa possibilita di oltrepassare facilmente le barriere
dell’ organismo, una notevole area di ricerca riguarda lo sviluppo e la somministrazione
(tramite inalazione o con microcarrier) di farmaci costituiti da particelle di scala
nanometrica, spesso associati a del carrier che possono raggiungere facilmente la zona
interessata ed avere azione altamente selettiva. Nanoparticelle polimeriche o lipidiche
pOSSONo essere somministrate non solo per viainiettiva, ma anche per viainalatoria, buccale o
orale purche s sappia come creare delle strutture che, salvaguardando la dimensione
nanometrica, possano essere manipolate nel process di fabbricazione delle forme di dosaggio.
L'applicazione di nanoparticelle di farmaco consente quindi di innovare numerose terapie
farmacologiche in particolare quelle dei tumori e delle infezioni.
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Ingegneria delle vescicole e dei liposomi.

Applicazioni in vivo e in vitro, dad campo biomedico a quello delle nanoscienze.
L'autoaggregazione delle sostanze amfifiliche come vescicole o liposomi costituisce la base di
nanosistemi con vaste applicazioni. Target delivery (farmaci, DNA, targets per diverse
tecniche biomediche di indagine non invasive). L'uso per il rilascio controllato di farmaci o di
targets richiede una ingegneria capace a superare le difese dell'organismo ed a riconoscere il
bersaglio prescelto per il rilascio del farmaco o del target.

Particelle nanometriche e/0o nanostrutturate per applicazioni elettroniche

La produzione di materiali ceramici e perovskitici di scal metrica e con distribuzione
dimensionale ristretta o formati da grani nanocristallini eriali con caratteristiche
dielettriche syperiori, particolarmente promettenti per hiature elettroniche
o I'instaurars del
| nuovi strumenti

iche di nucleazione,
qualita del prodotto

Per questo motivo t no generalmente noti come approcci nano-macro.

Nanoreattori contenenti tensioattivi e/o copolimeri usati per la sintesi di
materiali.

L'autoaggregazione dei tensioattivi permette di avere domini idrofobici e idrofilici strutturati
(micelle, vescicole, microemulsioni) che fungono da nanoreattori per sintesi. Questi sistemi
(templati costituiti da tensioattivi) vengono usati per lasintesi di materiali (ceramici, polimeri,
semiconduttori). Le peculiarita delle differenti fas presenti nell'autoaggregazione del
tensioattivi giocano un ruolo determinante nella morfologia, nelle dimensioni e nella
polidispersita dei nanomateriali ottenibili. Infatti, il disegno della geometria e della struttura
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(porosita inclusa quando necessario) del materiali sintetizzati sono modulabili grazie alla
struttura del sistema contenente un determinato tensioattivo, polimero, oppure un sistema
misto tensi oattivo/polimero.

Microemulsioni (nano-dispersioni colloidali di acqua in olio oppure di olio in acqua
stabillizzate da tensioattivi). Le tecniche di sintes in sistemi di microemulsioni costituiscono
un vasto campo di ricerca e di preparazioni con interesse applicativo. Particolare attenzione
viene dedicata alla cinetica della formazione delle particelle, alla sintes di particelle a
struttura core shell oppure onion-like, con un controllo preciso delle dimensioni.

Nanobioreattori.

| nanobioreattori occupano uno spazio particolare nell'ac e semantica piu' larga del
termine nanoreattori. Le micelle inverse e le microemul o larghe applicazioni in
enzimologia (esiste un campo dedicato: enzimologia himica delle proteine,
in diverse aree dedicate alle biotrasformazioni. [ dere il ruolo delle
biomembrane nella biocatalisi, di modificare sostanze in hintrappolare e di
rigenerare enzimi in microemulsioni alo scopg di controllar egli enzimi e

di reazioni di sintes mediante catalis enziatica, di modifi ine. ione di
gruppi idrofobici come, per esempio, aci I, permette di modifi capacita di
trasporto a livello di membrane. A imici [
['dbumina, carrier prevalente nel plasma d
condotte in sistemi micellari.
classe enzima-organometallo

ottenuti in reazioni
uti biosensori della

one di Quantum E per applicazioni specifiche:
ogia, spettroscopia di ticelle, effetti strutturali sulle proprieta

CRUI - Panel di Esperti sul 7° PQ 45



Aeronautics

Di Sciuva Marco (Politecnico di Torino)
Lecce Leonardo (Universitadi Napoli “Federico I11”)

L’industria aeronautica italiana costituisce uno del pochi settori hi-tech rimasti in Italia capace
di produrre innovazione e generare effetti di fertilizzazione su atre aree industriali. Per
consolidare e accrescere tale posizione, ACARE-1 ha elaborato una Vision italiana del settore
aeronautico individuando i seguenti obiettivi di ato livello:

e consolidare ed estendere la leadership su aree di eccellenza;

e contribuire a livello di sviluppo del Paese, alargando le i
accrescere competitivita, posizionamento e liv

aeronautico;

e accrescere la qualita del sistema italiano con 4
compatibili con gli obiettivi di ato livello del

Tecnologiche Eur

individuati son

Competitivita
Ambiente
Safety

Efficienza Sistema Tr:

Security

Difesae Applicazioni duali

6 febbraig

ute hi-tech;
occupazionali

del settore

to di tutti gli attori

uto dei rappresentanti

Italiana (ACARE-|1 SRA),
CONFINDUSTRIA “Incontro sulle Piattaforme
[ 2005. Gli obiettivi di comparto

Sistemi ad Ala

Sistemi ad Ala

Motoristica

Sistemi di Bordo,

Gestione del Trasporto Aereo

prognostica

- minacce esterne
(collisione, meteo,
etc.)

Fissa Rotante Comunicazioni e
Sistemi per la
Difesa
Ottimizzazione Elicottero Miglioramento Miglioramento di Sistemi Avanzati di
configurazione | eco-compatibile prestazioni - capacita operative |Comunicazione, Sorveglianza e
per ruolo (Friendcopter) | - potenza/peso | - livello di safety Navigazione
durata - livello di security | Architettura e Automazione del
Autonomia VTOL peril |Aumento affidabilita| Sistemi integratidi| ~ Sistema ATM _
operativa | “Civil Transport”| = previsione gestione: Sistemi Avanzati Aeroportuali
intelligente del vita | - informazioni di Interoperabilita
volo . sviluppo bordo Safe and Efficient Airport

Security

Nuovi materiali,
processi
produlttivi e
manutenzione

Configurazioni
innovative
(Tiltrotor)

Riduzione emissioni
acustiche
inquinanti

Interfacce uomo-
macchina di tipo
avanzato.
Prognostica
avanzata e
concetto “zero

More Autonomous Aircraft
Collaborative Decision Making
(CDM)

Sistemi multimodali approach /
landing (ABAS)
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maintenance”

Sistemi innovativi| Elicottero ad Riduzioni costi Reti sicure Free flight

di awareness del| alte prestazioni - NRC Interoperabilita - Single Sky (Breve termine)

sistema volante - LCC delle reti Network | - Free Route (Medio termine)
Centric - Gate to Gate (Lungo termine)

Communications
Ad hoc network

Virtual Ext. Applicazioni
Enterprise duali

La ricerca italiana, specificatamente quella universitari 0 settore presenta molte
hei gruppi di ricercache
emergono in questo contesto sono quelli che hanno i
internazionale, finanziati dalla UE (5° e 6° PQ), [ azionali (MIUR:

PRIN, FIRB) e regionali, nonché dalle Aziende.

lo questi,
sono condivise dalle scuole di ingeg
maggiori gruppi di ricerca universitari itali i i [ ti nei Politecnici di
Milano e di Torino, nelle Universita di Napali, ( logna (Forli).

Space

| contributi a quest@,paragr

Angioletta Coradini (CNR Roma)
Sefano Vitale (Universitadi Trento)
Paolo De Bernardis (Universita “La Sapienza’ Roma)

Relativamente alla tematica Space, questo documento parte dal presupposto che il modo di

intendere questo tema nel 6° PQ s evolva in modo significativo nel 7° PQ includendo oltre
ale tradizionali aree dell’ Ingengeria Spaziale, la ricerca di base in campo spaziale
astroparticellare e astrofisico. Nel 6° PQ, infatti, per quanto riguarda lo spazio, c¢i s limitava a
considerare le applicazioni relative alo sfruttamento a terra di dati raccolti nello spazio con
satelliti dedicati al'osservazione della terra (GMES) o relativamente ale applicazioni del

progetto di GPS europeo (Galileo).
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Nel 6° PQ non veniva quindi considerata la grande tradizione e competenza della comunita
nazionale ed europea impegnata nelle ricerche spaziali, sia per quanto riguarda gli aspetti
hardware (realizzazione di strumentazione avanzata per applicazioni spaziali) che software
(raccoltae analisi dei dati ottenuti grazie a delle missioni spaziali).

L'accento posto nel 7° PQ a tema della ricerca di base non pud che portare ad una
significativa rivalutazione del ruolo e delle esigenze relativa alla comunita dei ricercatori
europei impegnati nello spazio.

Cio’ che qui viene auspicato che tramite la Commissione, s attivino nel 7PQ attivita® di
ricercadi base legate d campo spaziale ma caratterizzate da obbiettivi a lungo termine che
capitalizzando sul capitale di competenze esistente nel nostro ed in atri Paed, riescano a
sviluppare nuove tecnologie hardware e software da impiegare péll’ esplorazione spaziale.

Caratterizzazione del gruppo disciplinare:

Area Ingegneria Spaziale
Esistono in Italia consolidati gruppi di rj i egneria del
sistemi aeronautici e spaziali (materiali; idodinami i eccanica del
volo, impianti, ecc). Ess afferiscono massim ' I disciplinari ING-INDO3, 04,
05, 06 e 07. Le attivita di ricercageostituiscono tivita di formazione
aerospaziae a tutti i livelli e Master di primo e
secondo livello), apprez S ' it ui s hanno scambi di
studenti.

Area Fisica e Astr

i Astro Fisica), che in i la rlforma raggruppa il personale degli
e degli Istituti del CNR imif il nella ricerca spaziale, e I'altra dall’ INFN

neIIa rlc [ [ " universo, vale a dire le aree
articellare da terra o dallo spazio, la comunita dell’
ersone, un numero paragonabile alla comunita INFN
impegnata nella particelle a terra e nello spazio. Se ci si concentra sul
numero di ricercatori in ricerche nello spazio entrambe le comunita s attestano a
circa 200 ricercatori a tempo pieno ciascuna, per un totale di circa 400 ricercatori a tempo
pieno. Tale numero di ricercatori € certamente significativo rispetto al contesto europeo ed
internazionale. Probabilmente il livello di coordinamento esistente al'interno di queste
comunita puo essere migliorato con interventi strutturali specifici, per rendere la comunita nel
suo insieme pit competitiva a livello europeo ed internazionale.

Stato di eccallenza del gruppo disciplinare italiano e relativi punti di forza
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Area Ingegneria Spaziale

La comunita italiana e caratterizzata dall'esistenza di gruppi (operanti massimamente
al’interno dei Politecnici e delle Universitd) o centri di eccellenza (ASI, CIRA) nel campo
della ricerca sui sistemi aeronautici e spaziali, nonché da elementi organizzativi e strutturale
che rappresentano riconosciuti punti di forza.

In Italia esistono le competenze di progettazione e integrazione di sistema di sistemi in tre
aree fondamentali, legate si alla breakdown sopra espressa, ma divise ‘fisicamente’ nelle aree
industriali che le rappresentano, richiedendo esse tipi di specializzazione industriale
fondamentalmente diversi nella trattazione. Esse sono:

A) L’area del prodotto “Sistemi di trasporto avanzati” per |’aeronautica e lo spazio, cosi
articolata:

Sistemi di trasporto spaziale
Sistemi spaziali abitati

000D

articolata

Ambiti di eccellenzain campo strumentale:

1- Esplorazione planetariac robotica per I'esplorazione planetaria, antenne per le
telecomunicazioni dallo spazio profondo e per l'analis radar della struttura degli
strati superficiali dei pianeti.

2- Osservazione dell' universo: specchi focalizzanti per raggi X, piani focali basati su
rivelatori a semiconduttore, polarimetri a gas per la misura della polarizzazione dei
raggi X

3- Osservazione dell' universo: array di bolometri di precisione per la determinazioni
delle fluttuazioni su piccola scala del fondo di corpo nero.

4- Fisicadelle astroparticelle: rivelatori di particelle ionizzanti a stato solido (rivelatori
al silicio, a barre o fibre scintillanti, a luce Cerenkov), magneti superconduttori.
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5- Fisica delle onde gravitazionali: rivelatori inerziali per la misura delle modifiche
dello spazio tempo indotte da perturbazioni gravitazionali

6- Elettronica ad alta velocita e potenza di calcolo resistente alla radiazione ed adatta
per un uso nello spazio

Punti di forza:

1- Esstenza laboratori (in ambito in particodare in ambito INFN) dotati di
strumentazione avanzata per la realizzazione e la qualifica di strumentazione
scientifica per |o spazio a costi competitivi. Esistenza di reti nazionali di laboratori che
collaborano per larealizzazione di payload scientifici e laloro qualificazioni;

2- Eccellenza nel campo della strumentazione scientifica per la rivelazione di fotoni di
varie energie, dall' infrarosso ai raggi gamma per mezzo di rivelatori a stato solido;

3- Eccellenza nel campo della strumentazione scientifica la rivelazione di particelle
cariche di varie energie per mezzo di rivelatori a stat o;

4- Eccellenza nel campo della ricerca e sviluppo
carica e neutra;

5- Eccellenzanel campo delle reti di calcolatorj

6- Eccellenza nel campo dell'élettronica integrata, [ ento onboard
resistenza alla radiazione;

i di radiazione cosmica

Temi di discussione

Tendenze future della di suo sviluppo ndl tempo

A- Temi
Le tecnol pdicazioni di importanza e di priorita temporale,
fornite d per entrambe le priorita, per il necessario

oncetti di sistemi aeronautici e spaziali compless

innovative) per migliorarne I’ efficienza, la competitivita,

oni inquinanti, la sicurezza, il costo di vita, ecc.

ultiobiettivo e multidisciplinare di sistemi aeronautici e
spaziali compless, in presenza di dati incerti

3. Materidi e strutture multifunzionali, piu leggeri, resistenti alla corrosione e
agli urti, tolleranti il danneggiamento, piu sicure

4. Sviluppo di materiali e tecnologie per il controllo attivo e I healt monitoring.

5. Sviluppo di configurazioni aerodinamiche innovative per la cellula e i
propul sori.

6. Sviluppo di configurazioni che consentano una migliore integrazione
cellula/propul sore.

7. Sviluppo di metodologie di validazione e certificazione basate sulla
modellizzazione e la simulazione numerica.

8. Sistemi avionici, Sistemi generali ed Equipaggiamenti;
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9. Metodi di gestione del traffico aereo

10. Sistemi Ambientali Rigenerativi

11. Prognostica

12. Sistemi per il controllo degli errori umani

All'interno di queste tecnologie trovano spazio le aspettative di sviluppo sia del settore
aeronauico, con riferimento ai veicoli non abitati, che di quello spaziale con particolare
riferimento alle esplorazioni spaziali e quindi soddisfano la peculiarita del comparto
aerospaziale piemontese, unico nella sua completezza in Italia, in maniera assoluta.

B- Sviluppi strumentali e tecnologici:
1- Sviluppo di modalita di accesso allo spazio che siano mefio costose grazie:

a) a potenziamento della capacita di are hardware fino a livello
d| Quallty Model 0 addlrlttura odel presso i centri di

b) a potenziamento di tecnic i rata e analisi agli
elementi finiti;
¢) alosviluppodi ambl

e scienza e tecnologia
dati raccolti in missioni

£posizione dei giovani  all'ambiente scientifico

calcolo, gestione dati scientifici e
e per sviluppo di sistemi aeronautici e

a. L'astrofisica delle alte energie: rivelazione di raggi gamma di alta energia,
raggi cosmici di energia estrema, studio dei fenomeni transienti in grado di
emettere grandissime quantita di energia come i Gamma Ray Burst;

b. Osservazione dell' emissione gravitazionale nel vari campi di frequenza e
sviluppo di un osservatorio gravitazionale nello spazio in grado di osservare
I'emissione primordiale gravitazionale;

c. Planetologia: sviluppo di strumenti robotici per teleoperare in tempo reale sulla
luna e in modo remoto su Marte e altri pianeti, comete o asteroidi;

d. Cosmologia: 1o studio sempre piu accurato del fondo di corpo nero, inclusa la
sua polarizzazione, per effettuare misure sempre piu accurate della struttura
primordiale dell" universo;
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e. Studio dell'origine dell'energia oscura, della materia oscura, dei meccanismi
che hanno portato alla scomparsa dell' antimateria.

B- Sviluppi strumentali e tecnologici:

1- Sviluppo di rivelatori di nuova generazione, piu sensibili, compatti, leggeri e a
basso consumo per permettere il disegno di nuova strumentazione per
applicazioni nel campo spaziae;

2- Sviluppo di modalita di accesso allo spazio che siano meno costose grazie :

- il potenziamento della capacita di realizzare hardware fino a livello di
Quality Model o addirittura di Flight Model presso i centri di ricerca ed i
laboratori universitari;

b) il potenziamento di tecniche di disegno

progettazione agli elementi

finiti;
['abbattimento dei costi per |'accesso tramite lo sviluppo di
microsatelliti a basso costo per effett [ Ori e prove;

3- preparazione di una nuova gener
ricerca nello spazio tramite:

a) il rafforzamento dell i i e tecnologia
dello spazio nonc i in missi rso o gia
effettuate;

b) l'aumento del i i g i iente scientifico

internazionale;

4- i scientifici e
Aspetti relativi an |amento da parte della Commissione ed
indicazione de a Commissione prendesse in
considerazi

gestione. Il tempo perso a coordinare decine e decine di
partner (centinal sproporzionato a beneficio. La logica dovrebbe essere
completamente rov ece di partire dalla tes “Occorre creare uno spazio europeo
della ricerca spingendo alla collaborazione gruppi collocati in diversi paesi” occorrerebbe
piuttosto domandarsi: “ Che tipo di collaborazione metterebbe in piedi uno scienziato capace e
competitivo se avesse a disposizione risorse adeguate per affrontare un tema scientifico
importante”.

b) Occorre evitare I'enorme spreco legato a rapporto a uno trale domande presentate e quelle
approvate, rapporto chein alcuni casi puo arrivare ad un fattore 5-8. Se ci si aspetta un simile
rapporto, occorre una fase di scrematura basato su domande piu compatte e formulari piu
semplici. Il rapporto trai progetti proposti e quelli approvati, dopo una prima fase preliminare
non puo essere maggiore di 1 su 2. Un semplice calcolo mostra che il costo effettivo per la
scrittura di un proposal di media consistenza, contando i viaggi, il costo delle persone (pagate
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da qualcuno), le consulenze etc, si collocatra 25000 e 50000 euro. Moltiplicando il valore piu
basso di questa stima (25.000 euro) per le 20.000 proposte di questa prima fase, che
diverranno certamente il doppio entro la fine, diciamo 40.000 proposte, s ottiene una cifra di
1.000.000.000 d euro (si, un miliardo di euro) sostanzialmente sprecata e sottratto agli
investimenti in ricerca dei vari paesi, e che deve essere confrontata ai 17.5 miliardi di euro
del budget totale del 6° PQ. 1 miliardo di euro sottratto agli investimenti per laricerca nel vari
paes € una cifra enorme e la EC non affronta questo problema per il semplice motivo che
non ricadono sul suo budget. Occorre trovare un modo per rendere la Commissione
responsabile di questa spesa introducendo (a) una semplificazione delle fas iniziali della
selezione e (b) un incentivo a fondo perduto per coloro che sottomettono una domanda
completamente sviluppata e approfondita nella seconda fase della selezione.

c) le proposte devono essere meno rigidamente forzate da r
deve lasciare a coordinatore la liberta di proporre lo sch
non puo essere formalizzato dalla Commissione

nella partecipazione, ma s
U efficiente che sicuramente

2. E’ necessario elaborare regole semplici e chi [ Ziaria del progetti
approvati. In particolare

a) Le stesse regole non possono vaere p [ olta piu
liberta di forme collaborative per il ricer

b) L'IP € uno strumento inadatto all'universi li enti di ricercalSolo una struttura di
grandi dimensioni puo gestire attiMita cosi [ to raro che questo sia
realizzabile nel contesto accae o valido, peccato che

riguardi solo le infrastr istent i ne di reti virtuali o di
infrastrutture diffuse s io. che pud nascere € segno di

bra studi in questo senso non siano mai stati fatti
nnanzitutto capire come s fa a fare un team di ricerca o
industriae, le t ative, manageriali, per sfruttare a meglio il materiae
umano (che tutti ci in ando € esportato all'estero) e che non riusciamo ad utilizzare
bene nel nostro paese. Per il nostro paese, capire e studiare i casi di successo e trovare il modo
di realizzarli anche in altri contesti sarebbe di enorme importanza. Una piattaforma
tecnol ogica sarebbe quella della formazione tecnica operativa, come creare ottimo personale
tecnico. Questo potrebbe essere un tema trasversale al tipo di ricerca svolto. Si tratta proprio
di formare nella ricerca una mentalita da ricercatore, che poi puo andare a lavorare in
gualsiasi altro posto. In questo senso gli igtituti di ricerca e le universita potrebbero avere un
ruolo di enorme importanza, anche occupandosi di ricercadi base, purché fatta bene.

3. Potenziare in modo determinante laricerca di base rispettandone le caratteristiche e in
particolare della sua tendenza a seguire liberamente la curiosita. In particolare:
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a) Laricerca di base costa, rende sui tempi medio lunghi, s tratta di investimento che solo
una realta pubblica puo affrontare. Potenziare in particolare la ricerca di base nel comparto
spaziale, sia applicativa che fondamentale. C'e una oggettiva carenza di strutture integrate
mentre esistono numerosi gruppi che svolgono le loro attivita di ricerca di base, in svariati
casi senza interazione trasversale e con un blando coordinamento dell' ESA.

b) Occorre migliorare il coordinamento tra i programmi europei e quelli nazionali. Un
programma che sia gia operativo alivello nazionale deve rappresentare un fattore di merito in
una proposta alla Commissione.

c) E' necessario prevedere forme che consentano investimenti in beni strumentali non legati
alladuratadel progetto.

4. Miglioramento dei process di referaggio. In particol

ezione da parte dei
C’' € un oggettivo
ione.

referees. Nel casi in cui solo un piccolo numero
rischio che I’ obbiettivita del meccanismo di referaggio v

b) maggiore trasparenza nei risultati, incl
default” e non su richiesta degli int ne sarebbe
benvenuta (natural mente preservando gli el I pri
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Robotics

Paolo Dario, Scuola Superiore Sant'Anna, Pisa

In the perspective of a 2010-2020 future scenario, | think that the well-established global
communication network will increasingly integrate aso robotics and mechatronics
technologies. This integration will empower (and actually “complete”) the network, so that it
will be able to convey not only information, but also physical actions, like motion and forces,
in intelligent/smart environments. According to this vision, a technological paradigm shift
will occur from the current one, mostly IT-based, to a new one, where IT will be profoundly
and harmonioudly fused with Robotics and Mechatronics. For this reason, | propose to define

The concept of Ubiquitous Robotics implies going f e well established and
broadly accepted notion of the web as an infrastructu network serving the
global community as well as the single individual ological paradigm
will have a profound and pervasive impact on virtuall and at different

By going truly beyond robotics and mechatrol ‘smple” IT, the new
envisaged scenario will provide ion” Y to communities in a
broad sense. Augmentation ghotle i ' oping “super-human”
jon, one could mention the
following scenarios:
- surgery and phi sti . Wearable mechatronic devices can enhance the
performance and'al | o orm the operations they plan to do,

eans of mlcro/nano robotic systems cooperating and
egree of autonomy but always tele-operated

s/organs, controlled and perceived by the brain, like the
biological ones;
personal assistance: the envisaged scenario of pervasive robotics technology, integrated
into intelligent ambients and into the global and local networks, will offer truly
acceptable and usable solutions to the growing need for personal assistance, mainly
related to the steadily increasing number of elderly people in most European countries
(and worldwide). This kind of networked machines will ultimately represent a viable —
and perhaps the only practical - solution to the otherwise unsolvable problem of (partly)
assisting and providing some independence to the (huge) elderly population and to the
disabled persons living in developed (and also in developing) countries.

Ubiquitous Robotics should be considered as a “pervasive’, but not as an “invasive”’
technology. This implies a new design paradigm, posing the “person” (not just “the user”) at
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the centre of the design process. This approach is very well suited for Europe, and Europe can
have a recognized leadership in the world. In fact, the European “Humanesm” and
Renaissance have highlighted this philosophy and actively promoted the notion that the
“human being is at the centre of the Universe”. Research on Robotics could reflect this
concepts and be the most appropriate testbed for exploring this new design paradigm. That is
important not only for research, but also for a new kind of highly flexible automation and
competitive industry.

In order to make this possible, | claim that the future robotics research that 7FP should fund
should aim at breaking the traditional (and often hard to break, in Europe!) barriers between
well established disciplines. In a framework of a strategy aimed to preserve and possibly
increase the values and the social model that Europe has developed (which nclude such
elements as employment, health care system, pensions, safety, socia relationships and family,
education, culture and arts) robotics technologies can be r as an excellent paradigm of
an advanced, and deeply interdisciplinary technology platfor cation is a key factor to

purely technological approach and to master the new intergiscipli igm that requires
deep and broad culture and the ability to und ial and ethical
implications of technology.

Based on the above considerations, the prio ork Program
is the following:

Bior obotics, with the obj eeply invest ' rinciples of biological

, VpOi i knowledge in order to
e technologies for esign and fabrication of bio-
iCterized by different sizes (from macro to micro and

e automobile car, by the year 2020, and therefore most
an, Germany, Korea) are investing heavily in the
development of tific and technological principles to gain a leadership position

in service robotics.

For the accomplishment of the above objective, the following topics should be considered:

- Neuro-scientific control models for the design of biorobotic machines with advanced
sensory-motor performance; a friendly interaction with humans, both in terms of human
operators and patients,

Human-machine interfaces alowing a friendly interaction with human operators and
patients; the interfaces can be connected to the human nervous system at cortical, spinal or
peripheral level, or they can be even completely non invasive;

Bionic systems, merging natural and artificial components;
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Innovative bio-inspired and biomimetic sensors for the integration into of biorobotic
machines;

Muscle-like actuation units, for developing real compliant and biomimetic machines
with a safe and user-friendly interaction with the environment; the research on this topic
can have connection with the research on smart materia science;

Micro-power generators for conveying not only information, but also physical actions,
like motion and forces, and developing really autonomous robotic artefacts.
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Sustainable development, global change and ecosystems

Sviluppo sostenibile
Riccardo Valentini, Universita della Tuscia.

Con il contributo di:
Giuseppe Scarascia Mugnozza, CNR - Istituto di Biologia Agroforestale

La conoscenza del sistema Terra (Earth System Science) € critica per il raggiungimento della
sostenibilita ambientale. || miglioramento delle conoscenze sui processi che sono alla base dei
Cambiamenti Globdi e le loro interazioni con le attivitaffumane sono necessari per
I"implementazione di politiche ambientali efficaci per il mi ento delle condizioni di

vita, la protezione dell’ ambiente e |o sviluppo economico,

In questa direzione va sottolineata I'importante r
I"azione sui Cambiamenti Globali e Sviluppo sostenibil

ea nel supportare
la dichiarazione

congiunta del capi di stato europel a r ' llo sviluppo
sostenibile. In questo quadro va i i ership
nell’ affermazione delle Convenzioni | ' protezione
ambientale. Tra queste spicca i steneré” ed attivare

I’'implementazione del Protocollo di Kyoto , ¢ ' cardine di protezione
del Clima, nell’ambito della comwenzione qu i cambiamentl climatici (UNFCCC,
United Nation Framework Q egni importanti sono
stati presi dall’Unione £ Internazionale per la
Biodiversita (Conventig .0rodiv.org) e quella per lalotta
alla desertificazione “(Un i onvention to Combat Desertification, UNCCD,

Va infatti ilPnostro Paese abbia ratificato le piu importanti

convenzio i ambientale, a seguito di importanti decisioni
Europee, | inri ientifica sui grandi temi ambientali & ancora piuttosto
limitato. Qu ormazioni scientifiche limita la capacita del nostro Paese

a sostenere im 1.Zi negoziali per le specificita proprie dei nostri ambienti
territoriali e, piving Mediterraneo.

E’ quindi urgente cercare di utilizzare a meglio gli strumenti del 7PQ, mettendo in risalto le
componenti scientifiche piu rilevanti sul territorio nazionale che possano avere successo nel
competere per finanziamenti di ricerca comunitari futuri.

A ta fine s possono individuare due componenti strategiche che soddisfino da una parte
I’esigenza di individuare le eccellenze di ricerca italiane da sostenere nel 7 PQ (Aree di
Eccellenza) e dal’altra quel settori non ancora eccellenti che perd potrebbero, se
opportunamente finanziati, determinare un beneficio complessivo di competitivita per la
nostraricerca (Aree di Sviluppo).
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Le Aree di Eccellenza potrebbero essere considerate negli strumenti progetti integrati ed
ERANET a leadership italiana. Le Aree di Sviluppo potrebbero essere invece considerate per
strumenti di tipo STREP e Ricercadi base.

La definizione di eccellenza riguarda principamente la presenza di coordinatori di progetti
EU italiani e la massa critica di unita operative nello specifico settore. Per quanto riguarda le
aree strategiche non ancora riconosciute come kadership italiana in ambito EU, s tratta di
una val utazione soggettiva e potrebbe essere arricchita nel corso del dibattito nel forum.

Aree di eccellenza

Si possono quindi evidenziare alcune aree importanti di ricer
italiana riconosciuta dal coordinamento di progetti EU del
di gruppi di ricerca che potrebbero essere sostenute nel 7
Queste aree possono essere :

dove esiste una eccellenza
e da un certa massa critica

Ricerca sulladinamicadel ciclo del carbonio
Ricerche sugli impatti dei cambiamenti, globali sugli
Rischio idrogeologico e catastrofi nattirali
Modéllisticadel Clima
Ricercasu chimicadell’ Atmosfera
Ricerca sui process di desertificazione
Ricerca su biodiversita e cambiamenti glo

CoOoNOOUAMWDNPF

conosciute.
Nord Africa,

risulta strategico un impegno di ricerca nei Paesi del
Cina

2. Integrazione i0-economici nella modellistica dei cambiamenti globali

Devono essere migliorate le nostre capacita di formulazione di modelli di scenario che

riguardano |’integrazione di modelli biofisici di simulazione del Clima con aspetti di natura
SOCiO-economica.

3. Gestione delle risorse agro-forestali in rapporto ai cambiamenti globali
Risulta importante integrare le nostre conoscenze sul bilancio del carbonio di sistemi

agroforestali con la dinamica della sostanza organica nei suoli e con un bilancio complessivo
del gas serrain rapporto ale condizioni di gestione del sistemi agricoli e forestali.
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4. Ciclodi vitadel materiali

Un settore sinora poco affrontato € quello dell'analisi degli impatti ambientali dei singoli
materiali, con specifico riferimento d tema del loro contenuto energetico. Il ciclo di vita dei
materiali deve essere inquadrato nell’ambito del bilancio delle emissioni si sostanze di gas
serra

5. Reti di osservazione e monitoraggio

Risulta fondamentale nella ricerca sul cambiamento globale disporre di dati di base per la
verifica dei modelli e la rivelazione di trends storici di cambiamento. Un sistema integrato
basato su osservazioni terrestri € marine dei principali parametn ecologici e biofisici in
rapporto ai cambiamenti globali risulta molto importante per laCercaitaliana del settore.

Meccanismi di finanziamento allaricerca

Va sottolineato comunque cha accanto a definire le
migliorati i meccanismi di finanziamento del

non attraverso I’ammortamento. Per questo mo
garantire |’ accesso alla strumentaziene e quindi
europei.

amento nazionale puo
ipazione al consorzi

Un successivo e ement

Giancarlo Baldi, Poli

In collaborazione con:
B. Pandlla

Introduzione

| problemi energetici (risorse energetiche, dipendenza dall’ estero, uso razionale dell’ energia,
fonti rinnovabili, impatto ambientale) a qualsiasi scala vengano analizzati rappresentano
un’ area strategica di fondamental e importanza per 1o sviluppo sostenibile di ogni Paese. Basti
pensare ale tensioni esistenti a livello mondiale a causa della distribuzione ineguale delle
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risorse di petrolio e gas e dei relativi commerci, e all’impatto ambientale e all’inquinamento
crescente (effetto serra, piogge acide, diffusione di sostanze inquinanti), per cui, nonostante il
protocollo di Kyoto, gli effetti sulla riduzione della CO2, nella migliore delle ipotes, s
avranno tra molti decenni. Inoltre si considerino le pesanti ripercussioni economiche che
hanno gli aumenti dei prezzi degli idrocarburi nei Paesi importatori.

Cio vale in particolare per I'ltalia che ha un elevato grado di dipendenza dall’ estero (circa
I’80%) ei piu ati costi di produzione dell’ energia elettrica trai Paesi sviluppati. A questo s
aggiunge nel nostro Paese la vulnerabilita del sistema elettrico, che deriva dall’ obsolescenza
di molte centrali, dall’insufficienza degli elettrodotti e da carenze nel sistemadi distribuzione.
Presso le Universita italiane e in particolare a Politecnico di Torino hanno un rilievo
crescente, le ricerche relative ala produzione, conversione e utilizzazione dell’ energia. Sono
in corso ricerche avanzate sull’ottimizzazione dell’uso del risorse, sulla modellistica
energetica, sui motori termici piu efficienti e con minori i, sui reattori nucleari per la
trasmutazione dei transuranici, sulla fisica e ingegneria e nucleare, sui materiali
magnetici innovativi per elettronica di potenza, sui ' etici ambientali e la
compatibilita elettromagnetica industriale, sulla g i [ pollgenera2|one
i us fi ' i amblentl sugli

scenari aternativi per la generazione e il tr
ambientale e la sicurezza, nell’ambito di p idii [ Orazioni

internazionali

Traleiniziative piu interessanti nelle attivita di ICO SI possono citare
quelle riguardanti il vettore energeti 0 essere estratt@ anche dall’ acqua con
impatto ambientale praticamg . ili immolte applicazioni e in
particolare in sistemi che g i i I le celle acombustibile.
Gli obiettivi sono da di conversione, trasporto e
accumulo dell’ energia mi el’ mqumamento aumentando progressivamente
la quota di fontl n ili [ abili; dall’altro promuovere scelte
energetiche pi C e convertano fonti primarie senza
carbonio i i i O impatto amblentale quali I"idrogeno. Uno scenario
che soddi i ] L energetico sostenibile, prevede I’ uso di: fonti non
fossili ( nucleare) per produrre energia elettrica e

idrogeno; i di i i fonti secondarie che minimizzino le perdite di

in narotubi);
combustibile, ¢ ci e lampade ad alta efficienza).

Dal punto di vistadei picchi di potenzaelettrica, il picco di carico massimo spesso si riscontra
d estate a causa degli impianti di condizionamento.

E anche sul contenimento della domanda di energia elettrica che deve dunque concentrarsi
I attenzione della ricerca applicata, in modo da offrire ai progettisti edili, Siain sede di nuove
costruzioni, che in sede di ristrutturazioni energetiche, strumenti per la previsione dei carichi,
del fabbisogni, dei consumi, in grado di tener conto dei risultati di interventi di riduzione dei
carichi di condizionamento.

Sia pure in misura diversa, I'intero sistema energetico puo beneficiare del progressi scientifici
e tecnologici nei settori riguardanti:
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la produzione; riduzione delle emissioni e in generade del'impatto ambientae,
miglioramento dell'efficienza anche attraverso nuovi processi e tecnologie, uso di fonti
rinnovabili;

il trasporto e I'accumulo; riduzione dell'impatto ambientale, miglioramento dell'efficienza;
I'utilizzazione; riduzione delle emissioni locali e dell'impatto ambientale, miglioramento
dell'efficienza, risparmio energetico.

Le tecnologie di condizionamento e di conversione dell’energia elettrica (ECCT) sono
atrettanto importanti: nel 1997 é stato valutato che piu del 50 % dei consumi elettrici in
Europa e USA erano dovuti a conversione elettronica e condizionamento della potenza
elettrica. Tutta la produzione di elettricita basata sulle fonti di energia alternativa deve subire

il condizionamento tramite le tecnologie ECCT prima dell'uso.

Elenco sintetico delle attivita di ricerca, dainserire nel 7°

Sistemi energetici

i luoghi di disponibilita delle risorse pgmarie, con t ja elettrica su
lunghe distanze (linee ad alta e altiss ensione, superco ivita, .. iolzione ai
bacini di utenza
Sistemi decentrati di produzione per ali
di piccola e piccolissimataglia collocati dir
Sistemi integrati di “tetragene

te presso |’ uten
| (elettricita,

istemi di tassazione
della uti jone razionale dell
Problemi

tivazione economica finalizzati a conseguimento
risorse negli impianti di produzione dell’ energia.
integrazione di risorse rinnovabili (idroelettrico, solare,
eolico) e di ione di idrogeno in piccole reti sistemi di riscaldamento
urbano ubicati in sibili per caratteristiche paesaggistiche e ambientali.

Analisi di rischio e di affidabilita di impianti energetici; analisi di ciclo di vita (LCA) di
materiali energetici.

Tecnologie per la produzione e latrasmissione di energia

Tecnologia delle Celle a Combustibile: a Ossidi Solidi (SOFC) in assetto cogenerativo
con particolare attenzione ai problemi delle sezioni elettrochimiche, di combustione e di
conversione e distribuzione dell’ energia (BOP); a membrana polimerica (PEMFC) per
utilizzazioni stazionarie di piccola potenza e nei trasporti.

Motori termici ad elevate prestazioni e ridotte emissioni inquinanti. Uso di combustibili
alternativi: metano, idrogeno.

Tecnologie per il sequestro della CO2 in impianti di reforming di idrocarburi per la
produzione di idrogeno e nelle centrali termoelettriche di potenza.
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Reattori nucleari a fissione innovativi, per poligenerazione, produzione di idrogeno e
distruzione di scorie radioattive.

Fisica e ingegneria del plasma e refrigerazione dei magneti superconduttori e della prima
parete per le macchine che studiano la fusione nucleare (ITER).

Studio di sistemi di trasmissione integrata di energia elettrica con cavi superconduttori e
di idrogeno liquido.

Us finai dell’ energia

Utilizzazione dell’idrogeno in linee ferroviarie secondarie.

Riduzione dei consumi elettrici per I'illuminazione artificiale attraverso I'adozione di
strategie di controllo luce naturale/luce artificiae integrate.

Riduzione del consumi elettrici per la climatizzazione estiva negli edifici residenziali
mediante interventi sull’involucro edilizio volti a contenimento del fabbisogno estivo
(Demand Side Management).

Studio dei fenomeni di adattamento degli individui a v
fine di realizzare sistemi di regolazione con temperatur€ di
Studio di sistemi edilizi con attivazione della
esempio, PCM - Phase Change Materials) e
strutture che consentono di ridurre i picchi di carico e
Studio di componenti di involucro “intelli
modificano le proprie caratteristiche
grandezze microclimatiche esterne,
Studio della forma edilizia che™ mi
dell’ edificio (climatizzazione + illuminaz
disponibili.

Riduzione dei carichi di g
ovvero dotati di un Sig
condizioni esterneli
adeguata.
Sistemi che p :
funzione i €S . SO un meccanismo di regolazione

delle condizioni esterne, al
int oscillanti.

| nuovi materiali (ad
ulo termico nelle

' HVAC che
hi delle

di gestione
le nuove tecnologie

il costo energ
tenendo conto

di ventilazione ibridi,
I ventilazione quando le
naturale una ventilazione

di nuovi sensori di g
i e nelle autovetture.

0 le cadute di pressione per resistenze concentrate e di
dei ventilatori.

S/lluppo del sistema elettrico

Coordinamento sopranazionale della gestione e del controllo delle reti el ettriche.
Contenimento della vulnerabilita: criteri e procedure per la valutazione.

Sicurezza preventiva del sistema: criteri e tecniche di gestione e controllo.

Qualita del servizio elettrico: monitoraggio, modelli e tecniche per il miglioramento della
qualitadel servizio eettrico.

Pianificazione del sistema elettrico: tecniche decisionali in condizioni di incertezza -
rinforzi strategici - vincoli ambientali.

Sviluppo sostenibile e sostenibilita territoriale: modelli e procedure per analisi di scenari
tecnici, economici ed ambientali. Politiche di incentivazione al'adeguamento del sistemi
elettrici. Modelli di mercato dell'energia.
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- Gestione dei nodi CHP (Combined Heat and Power).

- Convertitori elettronici di condizionamento della potenza per I'interfacciamento con i
carichi e/o larete nelle celle a combustibile

- Modeélli e tecniche per migliorare I’ affidabilita e la sicurezza della rete di trasmissione
eletttrica.

- Compatibilita elettromagnetica nel trasporto di energia a frequenza industriale.

- Innovazione delle reti di distribuzione elettrica: Progettazione e gestione in regime di
libero mercato. Monitoraggio e gestione in tempo reale. Sistemi di protezione e tecniche
di esercizio del neutro. Distacco dei carichi di utenza. Miglioramento dell’ affidabilita e
dellaqualita

- Uso razionae dell’ energia elettrica: Gestione ottimale dei carichi elettrici. Conversione
statica dell’ energia (elettronica di potenza) e motori elettrici ad alta efficienza: nuovi
materiali e componenti, nuove architetture, nuove strategiefdi regolazione. Azionamenti
elettrici per la regolazione non dissipativa nei process j iai. Politiche tariffarie per
larazionalizzazione dei consumi.

- Compatibilita el ettromagnetica a frequenze industrj
schermatura €/0 posizionamenti  alternativi
compatibilita elettromagnetica di sistemi,
elettromagnetica del trasporti elettrici (urbani
corrente alternata

- Sviluppo delle tecnologie di condi a elettrica
(ECCT), che forniscono gli elementi i i ti di energia
rinnovabile e I'accumulo di energia nei m ' tipo elettrochimico e

' ione delle celle a

i superficie sostenibili

itigazione dei campi:
iglioramento della
Compatibilita
ontinua ed in

(auto elettriche, ibrideg/a ibi i tutti i veicoli su rotaia),
per i trasporti aerei g iali
- ECCT e attualme cipale per ridurre I’inquinamento elettrico sia alle
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Citizens and governance in a knowledge-based society

Citizenship, democracy e new forms of governance

Gianmaria Ajani, Universitadi Torino

1. Questa priorita € definita dalla Commissione come rivolta a stimolare la ricerca
integrata nelle scienze economiche, politiche, giuridiche e sociali in relazione ale
questioni connesse alla societa dell’ informazione (knowledge-based society), alle relazioni
fracittadini, e fra cittadini eistituzioni.

Si tratta di un’ area tematica estremamente ampia, che, sia per |
in certo modo residuale rispetto alle altre aree tematiche,
PQ e di 6° PQ raggiungere gli obiettivi di integrazi
Commissione.

a definizione, sia perché
e, nell’ esperienza di 5°
jcerca auspicati dalla

Il fatto che |'area tematica sia stata suddivisa in cal i ivers filoni
“Knowledge based society and social cohesio iti ew forms

Altre (rare) opportunita di sostegno i ane sono
contenute (nel 6PQ) in programmi specifici “

Un primo spunto pud pefial rientamento della
Commissione verso un ) [ , anche tramite una
specificazione maggiorg :

egproposta di rafforzare ERANET

integrando il [ il sostegno a azioni integrate a
livello eur are significato per la ricerca umanistica.

Cioinq a della ricerca in scienze socidi in Itaia
dimostra 5PQ ha avviato un processo importante di

ca, che peradtro € parso rallentare a causa
comprese nel 6 PQ e del favore dimostrato per reti di
ertanto destinate ad una frammentazione locale
dell’ attivita. Il pio, in altri termini, forzato in tale dimensione dalla
necessita di manten andard fissato da alcuni settori delle scienze naturali,
nell’ambito delle scienze sociali finisce per celare una estrema localizzazione dellaricerca.
Ai fini di una ricerca effettivamente integrata pare allora piu efficace riconoscere che una
specificita dellaricercain materiadi Priorita 7 € la dimensione media del network.

2. Il processo di trasformazione a cui s alude € quello di una maggior integrazione, sia in
senso interdisciplinare, sia geografico, fradivers (piccoli) centri di eccellenza.

La ricerca giuridica e stata tradizionalmente intesa come ricerca individuale o di gruppi
nazionali di dimensioni piccole o medie (COFIN, poi PRIN). Particolari vocazioni per gl

CRUI - Panel di Esperti sul 7° PQ

65



aspetti storici e comparativi (Torino, Milano, Pisa, Trento, Bologna, Firenze) hanno dato
corso a progetti di 5PQ e 6PQ (Torino, Pisa, Trento, entro Networks of excellence e IP).

Tale connotazione della ricerca permane, e va salvaguardata non solo per motivi di dignita
della ricerca teorica di base, ma anche in quanto su di essa, e sulla diffusione dei suoi

risultati all’interno dell’ attivita didattica come nella comunita degli operatori del diritto si

costruisce e mantiene la cultura politica e democratica degli ordinamenti nazionali ed
europel.

A tade dimensione s € aggiunta, principalmente grazie agli stimoli provenienti da
Bruxelles, una dimensione nuova: quella della ricerca applicata, sia su questioni di diritto
interno nella prospettiva dell’integrazione europea, che di diritto internazionae e
comparato, anche in chiave interdisciplinare (profili politologicigdella governance europea,
analisi economica dell’ integrazione giuridica, etc)

mutamento dei modi di finanzi
Ministero e CNR era solitamen i iu di te negli
ultimi anni di attivita dei comitati i e matérie, guidata
da unaampio elenco di priorita;
mutamento delle competer
avvicinamento del 4
programmi di ince

progetti di legislazione armonizzata (progetti in

jamiitefnazionale, codificazione civile
di ricerca condotta da gruppi, e
i di normazione e di veri e propri prodotti (ad
ati zzeti);

iva produzione di pr@
pio repertori multilingue i

porti fra ricerca economica, giuridica, istituzionale;
il ruolo giocato dalla ricerca in materia di proprieta
cerca giuridica a quella medica, tecnologica) e piu di

giuscibernetica,

Quanto sopra per indicare che la ricerca giuridica, cosi come altri settori, delle scienze
umane interni all’area di priorita 7, comprende sia azioni di ricerca di base, sia di ricerca
applicata.

Sul piano, infine, di comparazione della performance fra gruppi italiani e gruppi di altri
Paes UE risulta la maggior capacita di gruppi di ricerca dell’area nord-europea (Paes
Bass, Belgio, Germania) continentale di convogliare risorse su network di eccellenza e su
altri strumenti; cio determina una presenza a volte ancillare di gruppi di area mediterranea
0 dell’est Europa.
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3. La Commissione persegue I’ obbiettivo di incrementare nell’ambito delle scienze sociali
le ricerche interdisciplinari.

Si tratta di una politica condivisibile, che pero, per essere perseguita correttamente deve
tener conto che I'interdisciplinarieta in questione & appunto un obbiettivo e non un dato
acquisito dal quale si puo partire.

Tale situazione determina delle difficolta fin da momento della indicazione delle aree,
delle priorita e degli argomenti delle ricerche che spesso non risultano formulate con un
linguaggio accessibile ai cultori di tutte le diverse disciplina di cui pure s persegue
I’integrazione.

Occorrerebbe dunque operare uno sforzo di interdisciplinari ia nelle formulazioni di

Cui sopra.

D’ altro canto, occorre essere consapevoli che non i gli icerca € possibile

argomenti delle ricerche da finanziare fo
dell’ambito interdisciplinare interessato.
un’ipotesi, nel senso che dovrebbe

pubblica,
trattarss solo di
esplicativa e non

Occorre inoltre tener g ell’ apertura ale ricerche

dell’ambito delle programmi quadro comunitari determina ritardi e
difficolta di compr padempiagenti richiesti per la elaborazione
dei progetti d pra dipendere anche dal fatto che
leregoler eriche e vaghe e forse talvolta viziate dall’ essere
state origi a ricerche relative a campi scientifici ben
divers e

Per super richfedere preliminarmente uno sforzo di migliore
precisazion [ uiti e di maggiore determinazione dei modelli
e, 0 anche solo di ancor maggiore chiarezza, tenendo
conto delle speci sociali.

Ma inoltre e sopratutto parrebbe necessario, da un lato, garantire la massima conoscenza
delle prass applicative, dall’altro lato, stabilire un procedimento adeguato per la
formulazione, |a presentazione e I’ esame del progetti.

Quanto al primo aspetto, s tratta essenzialmente di rendere facilmente conoscibili a coloro
che s candidano a richiedere i finanziamenti dei PQ i progetti per i quali il procedimento
di esame s € concluso, sia positivamente che negativamente.

Quanto, invece, a procedimento, sembrerebbe opportuno scandirlo in due fasi. La prima
fase potrebbe consistere nella presentazione di un sommario progetto preliminare, sul
guale dovrebbe essere dato un giudizio positivo o negativo, le cui motivazioni dovrebbero,
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ove richiesto, essere illustrate oramente e comunque essere tali da consentire agli
interessati di riformulare il progetto con maggiori probabilita di un esito positivo (anche
se, naturalmente, senza alcuna certezza). La seconda fase dovrebbe riguardare il progetto
definitivo e si dovrebbe concludere con il giudizio finale, il quale dovrebbe essere pero
essere preceduto da un preliminare confronto con i presentatori del progetto a fine di
evitare che il giudizio su di possa essere determinato da fraintendimenti o da difetti
formali o procedurali facilmente e rapidamente rimediabili.

4. Queste note di vautazione della ricerca nazionale in ambito della Priorita 7 portano a

concludere che per rafforzare la ricerca europea di priorita 7 nell’ambito del 7 PQ sara
bene:

precisare, anche costruendo contenitori
denominata “ knowledge based society and social
ridurre la rilevanza delle reti integrate a favore
sede di valutazione preventiva dei network deft™e
favorire I'integrazione frail finanziamento di dive
I progetti di ricerca europei
favorire e ricerche pluridisciplinarig
essere prestata agli  aspetti applifCe

della priorita

Sa comprensione in
gl gruppi locali

erurope
favorire laricercadi base con “vision”,
favorire la mobilita dei s Qri, anche “ < ione agli aspetti di

divulgazione degli
dottorale di 111 live
alleggerire i

o di modaita di spesa (I'acquisto di beni
inventariati«fi ;

i libri e riviste, dovrebbe essere accolta con

Giovanni Dosi, i t'Anna, Pisa
Franco Malerba, i Bocconi”, Milano
Fabio Pammolli, Universitad Firenze

Stato di eccellenza del gruppo disciplinare italiano, punti di forza e sua cons stenza

Nel 6° PQ, le linee di ricerca proposte dalla Commissione per la sottoarea Knowledge-based
society s sono concentrate nei campi dell’economia del canbiamento tecnologico e
dell’innovazione e, per la sociologia economica, nella sociologia della ricerca e della

conoscenza.

La focalizzazione sull’ economia della tecnologia € un fatto positivo per il nostro Paese. In
guesto settore I’ Italia vanta una posizione di preminenza alivello europeo e mondiale.
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Cio emerge ad esempio da uno studio recente sullo stato dellaricerca internazionale in questo
campo (Verspagen and Werker, 2003, Working Paper 03-21, http://fp.tm.tue.nl/ecis/. Lo
studio si fonda sulle risposte ad un questionario di 580 ricercatori internazionali identificati
come appartenenti a questa disciplina.

Una domanda chiedeva di indicare il nome di cinque istituzioni, diversa dalla propria, che il
ricercatore visita regolarmente per motivi di ricerca. Pur trattandos di una misura imperfetta
della qualita dell’istituzione, da perd un’idea della visibilita dell’istituzione stessa nel campo
dell’ economia della tecnologia. Lo studio haindividuato in questo modo 31 istituzioni in tutto
il mondo. Di queste laterza (LEM — Sant’ Anna, Pisa) e la settima (CESPRI — Bocconi) sono
italiane.

La posizione italiana nell’ economia della tecnologia e anc evidente se s considerano

alcuni dati sulle citazioni.

Abbiamo contato tutte le citazioni 1990-2003 nel

1- tutti i ricercatori con piu di 5 citazioni 1990-2003 ale itituzioni
europee nel campo dell’ economia dellat
2- tutti i professori ordinari (full professg nomia e

Economics, la London Business School

| risultati, riportati nella Tabell i di seguito o I’ottima pgSziore relativa italiana
nel settore dell’ economia del
Tabella: Citazioni di pubbli -2003
Istituzioni leader Istituzioni leader
Istituzioni | Citazioni nell'economia della | Citazioni | nell'economia della |Citazioni
leader (*) 90-03 tecnologia Q0-03 tecnologia (altri Q0-03
(italiane) [**) paesi europei) [(**)
Reading UK 219,0
SPRU, UK i170.7
Manchestar, UK 164.5
Merit, NL 123,32
Cambridge |773.4 LEM, Pisa 548,7 Eﬁa"'izﬁﬁf ﬁ;g
LSE 3724 CNR., Roma 245,.0 CI‘IE'I:I'IEFE Svezia - 5:
LBS 240.8 CESPRI, Milano 208,35 ZEW, Germania 56,7
DRUID, Danimarca 65,7
Ecis, ML 59.0
Fhg ISI, Germania 52,5
Beta, Francia 50,8

(*) Media citazioni dei full professor
[(**) Media citazioni ricercatori con pid di 5 citazioni 30-03

Piu in generale, I’economia della tecnologia conta in Italia su di una buona massa critica di
ricercatori. Ad oggi, vi sono aimero 10-15 studiosi senior in questo campo in varie istituzioni
italiane, i quali stanno formando a loro volta divers giovani ricercatori. Inoltre, la presenza
italiana nei convegni europel di questa disciplina € sempre nutrita e comprende non solo gli
studiosi pitu senior, ma gli stess studios piu giovani che spesso partecipano con loro
pubblicazioni. Per tutte queste ragioni, € prevedibile che la posizione della ricerca italiana
nell’ economia della tecnologia crescera nel prossimi anni sul piano internazionale.
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Al tempo stesso, buona parte della presenza italiana nel convegni internazionali ed europei di
guesta disciplina, e piu in generale nella rete internazionale di questo settore, € legata alla
partecipazione a progetti europel. | progetti europei sono stati uno dei meccanismi piu
importanti attraverso cui S e redizzata la visibilita e la partecipazione internazionae di
istituzioni e ricercatori italiani in questo campo.

Tendenze della disciplina e temi per il 7° Programma Quadro

E’ importante che il 7° Programma Quadro mantenga una focalizzazione su temi di economia
dell’innovazione, del cambiamento tecnologico e della conoscenza. Come sottolineato, non
solo questa € un’area di forza della ricerca italiana, ma € anche un settore dove |’ accesso ai
progetti europel ha dato vita a nuove prospettive di crescita eddi internazionalizzazione del
ricercatori italiani.

Vi sono acuni miglioramenti specifici che il 7° Pr,
rispetto al 6°. Ad esempio:
A) Unachiara separazione tratemi e programmi di ri
un lato, e sociologici dal’altro. Vi song almeno due
b. Laricerca italiana nell’ economi i ogico e
molto piu visibile ed ha piy i
italiana nella sociologia economi
c. Lamassadi rlcercatorl italiani n i t della tecnologia (e
anche in buona misurg i i i ente maggilre che in altre scienze
sociai che s Up ' [ drebbero distribuite
conformement [

C) ice a e |I'elaborazione di grandi banche dati e di

blamento tecnologico ha grande esperienza nell’ uso
rigoroso i

Alla luce di queste considerazioni, vi sono acuni temi che potrebbero essere lanciati
nell’ambito dei progetti del 7° Programma Quadro. Si tratta di temi scelti in base alla loro
rilevanza sia dal punto di vista della ricerca scientifica che dello sviluppo della European
Research Area:

1) Large firmsvsentrepreneur ship.

Oggi s presta grande attenzione all’imprenditorialita spesso all’interno di cluster regionali o
locali di innovazione (es. ala Silicon Valey). Mancano perd analisi rigorose, sia sul piano
analitico che empirico (uso di grandi banche dati), che confrontino I’ efficacia di process di
crescita basati su sistemi di imprese al’interno di cluster (0 piu in generae
sull’imprenditorialitd) e la grande impresa. Puntiamo su un Europa di Silicon Valley o di
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grandi imprese, 0 su una combinazione efficace delle due? Quali sono allorale differenzetrai
due sistemi? E le loro sinergie? | loro vantaggi comparati? Vi sono differenze inter-settoriali
nei vantaggi delle economie di agglomerazione, oppure le differenze dipendono soprattutto
dalleistituzioni locali indipendentemente da caratteristiche tecnologiche o di settore?

2) Intellectual Property Rights vs Open Knowledge Systems: Which Direction for
Europe?

Un tema chiave oggi € la disciplina della proprieta intellettuale. Vi sono due grandi
prospettive. Da un lato, vi € I'idea che la proprieta intellettuale debba essere privatizzata,
almeno in parte, attraverso brevetti o altro, perche questo fornisce incentivi adeguati alo
sviluppo di nuovi settori, imprese e innovazioni. Dal’dtro lato, vi € l'idea che la
privatizzazione della conoscenza ne limita la diffusone e dungque ha ala fine un impatto
negativo sulla stessa crescita economica. Gli Stati Uniti hanno ilegiato la prima direzione,
anche se vi sono segni di qualche piccolo passo indietr uropa ha I’occasione per
sviluppare un modello nuovo, che tenga conto del vantéggl no e dell’atro sistema,
creando forme ibride e flessibili di gestione della onda dei settori, del
soggetti coinvolti, degli obiettivi di policy.

Come € noto, il capitale umano € una del COo 0ggi
Occorre interrogarsi sulla politica euro, uestioni: @)
la fuga di cervelll europei negli Usa, b la Issimo profilo

di capitale umano qualificato spe ] i unto é di particolare
importanza. Basti pensare ch ] i,_indiani grati negli Usa sono
raddoppiati e tra i nuovi 4 un grado di istruzione
[ ‘ approfondiscano otenzidita di una crescente
Questl uIt|m| hanno un’alta percentuale di
emlche che, V|a emigrazione,

offerta di capital
popolazione giov

4) Theli
Un tema
dinamiche t
tecnologiche

and institutions.

portanti di approfondimento sono i legami tra
uzioni che le influenzano, come ad esempio: dinamiche
o dinamiche tecnologiche e istituzioni della ricerca
scientifica. Inolt orientamento della Commissione verso la ricerca di base,
sarebbe opportuno in sulla sua importanza per lo sviluppo tecnologico di un sistema
industriale e in particolare di quello Europeo. E importante fare ricerca di base internamente o
basta essere capaci di assorbire le conoscenze scientifiche esistenti “nell’aria’ e in particolare
guelle prodotte negli Stati Uniti? Quali sono le ragioni nell’uno o nell’atro caso? Cosaci s
attende dal maggior peso dato dalla Commissione alaricercadi base in Europa?

5) New appr oaches of the economic analysis

Un tema emerso di recente nell’ ambito delle scienze economiche € legato al’ utilizzo di nuovi
metodi e strumenti analitici, che coinvolgono spesso aree scientifiche diverse e costituiscono
un ambito effettivamente e non solo nominalmente interdisciplinare. Tra questi, Si possono
elencare i seguenti:
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Teoria ed analisi dei comportamenti: aree di interesse, Economia Sperimentale,
Psicologia.
Teoriaed analis del processi cognitivi: Scienze cognitive in generale
Teoria déll’ organizzazione: Teoria Economica, Management, Teoria ed analis dei
sistemi complessi, Metodi matematici, Algoritmi
Teoria dei process di aggregazione e formazione di reti: Metodi matematici e
statistici, Fisica delle Reti, Biologia, Sistemi Complessi.
Analis del process di ricerca e di apprendimento: Teoria economica, Economia
Sperimentale, Sociologia, Metodi matematici e Sistemi Complessi.
In tutti questi campi di ricerca, gli scienziati italiani hanno dato seri contributi, tali da poter
essere seriamente considerati come degni di sostegno in un contesto competitivo come quello
dei finanziamenti europei.
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Food, Agriculture and Biotechnology

Carlo Soave, Universitadi Milano

L’impostazione del tema, Food, Agriculture and Biotechnology, come riportata nel
documento Proposal for a Decison of the European Parliament etc. (aprile 2005) e
sostanzidmente condivisibile, in particolare per quanto riguarda la strategia generale di
integrazione di  “science and industry” per implementare ed indirizzare la ricerca verso gli
obiettivi di produzioni sostenibili e di qualita, tenendo conto per le produzioni vegetali della
necessita anche di adattamento delle colture ai cambiamenti climatici, della prevenzione delle
zoonosi per le produzioni animali, del “total food chain concept” per I’industria alimentare.

In questo quadro e in questa variegata area disciplinare € tuttafia opportuno avere presente
alcuni aspetti generali della ricerca italiana nel settore e | iduare al meglio le linee di
sviluppo e le occasioni che si offrono. In linea generale, fari I’'innovazione nell’ area
Food, Agriculture and Biotechnology ha sostanziali gie con dell’ area Health (Life
science for hedlth): in ambedue le aree il ricer utilizza uce in proprio le

oggi nell’idea guida “da meccanismi mol i Agriculture
and Biotechnology I'idea guida puo trad ' i ante (o
animali in produzione zootecnica) piu p i i colturapiu
sostenibile e diminuzione del carico chim ibi mighori ecc® Questa idea
guida, peratro ben affermata nel settore bio 'na (il termine Stesso -biomedicina-
I’espressione di questa idea), - od, Agriculture and
olari” e relativamente

poco rappresentato negli iti ‘ i C te invece in ambiti
tipicamente di “scienze [ etto al’area Life science for
health. La strada_ da perS per la ricerca itdiana in questa area e quella
dell’ integrazione d agricultural sciences’ favorendo: i)
la cooperazi drno a specifici temi di ricerca; ii) la
creazione piattaforme dove po ondursi ricerca integrata; iii) I'individuazione di

obiettivi zati di ricerca di gpplicata rilevanti per le nostre produzioni piu

21 Relati produzioni vegetali questa impostazione offre discrete
i [ i infatti sul territorio nazionale gruppi
e buona ricerca nel settore e di competere con successo
nell’ ottenere fin i. Il terreno di convergenza delle ricerche deve essere
trovato negli obiettivi offerti dalla system biology.

211 E proprio ne settore del plant breeding ( inteso nel senso piu generde di
miglioramento della produttivita, qualita, adattabilita, sostenibilita, ecc.) che gli approcci delle
varie “omics’ possono fondersi, tramite i metodi bioinformatici e della system biology,
generando un modello adeguato di descrizione del rapporto genotipo/fenctipo nelle varie
condizioni ambientali di allevamento. In altri termini |’ obiettivo e di individuare i geni critici
per la modulazione del fenotipo e quelli piu importanti nel determinare la performance delle
specie vegetali coltivate (s tratta di numeri discreti, intorno al mezzo migliaio per specie) e di
comprenderne a fondo la funzione e la reciproca interazione, utilizzando anche la creazione di
genotipi sintetici tramite combinazioni multiple di mutazioni ai diversi geni candidati. La
linea da perseguire e quindi quella di valorizzare le eccellenze presenti sul territorio nazionale
( ad esempio nelle aree processi di sviluppo della pianta, capacita fotosintetica e allocazione
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fotosintati, nutrizione minerale, simbiosi, qualita nutrizionale, meccanismi molecolari di
suscettibilitd/resistenza alle malattie, adattamento a stress abiotici, valutazione e
valorizzazione della variabilita genetica tramite selezione assistita da marcatori e studio e
protezione della biodiversitd) favorendo da una parte I'introduzione di approcci di system
biology, dall’atra stimolando la convergenza delle ricerche su specie agrarie di rilevante
interesse nazionale. Ovviamente la creazione di piattaforme dove possa condursi ricerca
integrata sarebbe di indubbio vantaggio in questo processo.

2.1.2 Sostanziamente la stessa impostazione puo essere seguita per il settore plants for non
food products ( biomateriali, biofuels, chemicals, farmaci, ecc.). Anche in questo settore
esistono buoni gruppi di ricerca italiani che possono ben figurare in campo europeo
(produzione di vaccini, di insetticidi non tossici per uomo e animali, antiossidanti, aromi). In
guesto settore, tra I'dtro, I'utilizzo di piante geneticamente modificate (GMO) risulta
particolarmente vantaggioso in quanto si tratta di incrementai€ |a produzione di specifiche
sostanze e, dato I’uso non aimentare dei prodotti e la p ita di alevare le piante in

ambiente ristretto e confinato, potrebbero essere superatede "impiego di
organismi geneticamente nodificati in agricoltura. U ella ricerca in questo
settore e la possibilita di utilizzare sistemi vegetali pioe o celluleisolate in
coltura) per screening high throughput di sostanze prode ombinatoriae. |

vantaggi offerti dal sistema vegetale sono
sviluppate per lo screening con sistemi cell

: ti recettori
presenti anche in cellule animali, assoCiati 2 [ i recettori che

le produzioni animali. rice S gdenziamento completo del
genomi del suino, del I i

del Ie caratteristiche pedoclimatiche del nostro
n elevato livello di biodiversita nel settore
erso prodotti tipici. 1l quadro delle priorita UE

nel settore zootecnico non ha trovato gli spazi che aveva
trovato nel V in mancanza di temi specifici legati alla caratterizzazione,
valorizzazione e con della biodiversita. Potenzialmente perd molti di questi temi
sono di nostro interesse, in particolare quelli legati a breeding per la sostenibilita e la qualita
e per lavalorizzazione dei prodotti tipici. In particolare si possono menzionare:

2.2.1 Identificazione di geni utili: i) geni responsabili di QTL gia identificati per caratteri
legati alla quantita di prodotto (es. incremento di peso medio/giornaliero, produzione di latte
in termini di Kg di latte o proteina per lattazione) ed ala qualita “grossolana’ delle
produzioni (es. spessore del lardo dorsale, contenuto di proteine e grasso nel latte, ecc.) e dla
resistenza ad alcune malattie (es. mastite attraverso il carattere correlato punteggio di cellule
somatiche); ii) geni responsabili di caratteri funzionali: longevita, fertilita, resistenza a
malattie e parassiti (benessere animale e sicurezza aimentare), qualita fine delle produzioni
(soprattutto del prodotti tipici) per la salute umana (composizione dei grassi, presenza di
peptidi con attivita biologica, ecc.). Di particolare rilevanza la resistenza alle zoonos ed in
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particolare la resistenza di polli e suini a virus dell’influenza. Ricerca quest’ ultima che deve
prevedere il coinvolgimento di paesi del sud est asiatico. Le metodologie da valorizzare sono:
la mappatura fine, la mappatura comparativa, il linkage disequilibrium mapping (mappatura
nella popolazione non strutturata) e tutte le tecnologie di post genomica (tecnologe “omics”).
Per queste ultime in particolare potranno essere sfruttati sistemi modello (es. topo) o in vitro
(cellule in coltura) per la sperimentazione. In quest’ambito € possibile valorizzare le razze
locali come portatrici e donatrici di geni utili catturati dalla domesticazione ma non presenti
nelle razze industriali.

2.2.2 Bioinformatica e “genome mining”. La disponibilita di un numero di organismi
completamente sequenziati apre spazi a studi “in silico” sulla struttura dei genomi, per
identificare sequenze codificanti e non codificanti di particolare interesse evolutivo.
Importante sarebbe 1o sviluppo di network bioinformatici per I’incremento delle capacita di
cacolo e lo sviluppo di interfacce “user friendly” per I an comparativa dei genomi d
animali in produzione zootecnica. Essenziale € anche lo i sistemi di smulazione e
di sistemi modello. Non abbiamo ancora compreso i ' i
molecolari nel complesso sistema di miglioramento [ [ | zootecnici.

2.2.3 Studio della biodiver sita nelle specie zootecniche,
per la comprensione delle basi genetiche delle differenz
conservazione e sfruttamento delle risorse
artificiale e naturale importanti per le pr

2.2.4 Tecnologie riproduttive da applicar i ivi igliorino la fertilita,
riducano I’intervallo di generazione, incrementi i

2.3 Settore alim . LE icazi i mter&mntl in relazione alla ricerca aimentare,

tenendo conto di , afMmerito a nutrition, innovative food
processing, i ge,” derivano da due tipi di integrazioni
possibili. e vertlcale di cui parla il documento UE con
I" espressi dire in sostanza affrontare con approccio di
filierai t it3 j guesto punto di vista le ottimizzazioni parziali

non sono i ' @d"esempio la tracciabilita affrontata con approcci

ontare il problema con approccio di filiera sul destino dei
diagnostici che possono essere usati come strumenti di
controllo in linea dei p e dei process, sui sistemi di prevenzione del danno alla qudita
o sui sistemi di prevenzione dalle contaminazioni, sulle mild technologies come strumento per
trasmettere a consumatore i vaori della quaita from farm to fork. Il secondo tipo di
integrazione e invece orizzontale e riguarda la complessa definizione della qualita e della
sicurezza nell’ottica del consumatore. Da questo punto di vista rilevante € la scienza
sensoriale che s preoccupa di studiare le percezioni del consumatore e come queste
determinino preferenze e quindi consumi e infine abitudini aimentari. In questo settore, dove
esistono buone competenze in campo nazionale, sarebbero molto interessanti progetti di
ricerca portati avanti da nutrizionisti ed esperti di scienze sensoriali con |’obiettivo di
integrare gli aspetti sensoriai e nutrizionali della qualita ed anche su come vengono
percepiti dai consumatori ed infine sfociano nella scelta finale. Valutare inoltre I’ accettabilita
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dei prodotti in consumatori di diversa cultura e di diversi paesi sarebbe infine di grande
importanza per globalizzare I’ offerta dei prodotti nazionali.

3.1 Considerazioni in merito ala struttura dei gruppi di ricerca e alle politiche di
finanziamento. Le considerazioni esposte ai punti precedenti mettono in luce la necessita di
favorire, per aumentare la competitivita della ricerca nell’area Food, Agriculture and
Biotechnology, la collaborazione tra gruppi di ricerca. A questo scopo pero i grossi network
di ricerca utilizzati nel recente passato non hanno dato buona prova, sia perché non fondati su
reali esigenze di collaborazione, sia per le difficolta e rigidita gestionali, sia infine perché
inevitabilmente hanno lasciato fuori tematiche e gruppi di ricerca importanti che non
raggiungevano la massa critica. Meglio quindi orientarsi verso il finanziamento di gruppi di
ricerca anche piccoli ma atamente qualificati lasciando alla libera iniziativa dei ricercatori
trovare collegamenti e collaborazioni. |l valore aggiunto della gollaborazioni sara poi tanto
pit elevato quanto piu disponibili saranno dei centri di ric integrati. Importante anche
lasciare spazi significativi di finanziamento per progetti ediatamente finalizzati al
raggiungimento di obiettivi applicativi: come si sarad i precedenti I’ enfasi della
ricercain questo settore € da porsi prevaentemente itaricercadi base.
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